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IV. Caiete de sarcini
1. Caiet de sarcini pentru lucrari civile (lucrari de terasamente, retele din PEID)

2. Caiet de sarcini pentru lucrari mecanice
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IV. Caiete de sarcini

1

DATE GENERALE

1.1 Introducere

Toate lucrarile civile vor respecta prevederile cuprinse in Caietul de sarcini, daca nu

exista alte dispozitii.

Antreprenorul va furniza numele producatorilor si informatii detaliate despre
materialele propuse pentru a folosite la lucrari Reprezentatului Angajatorului care va
avea puterea sa respinga orice parte care, dupa parerea lui, este nesatisfacatoare si

nu respecta specificatiile.

Antreprenorul trebuie sa demonstreze si sa garanteze ca produsele si_materialele

principale utilizate sa aiba marcaj CE si sa fie in conformitate cu cerintele aplicabile
stabilite in legislatia comunitara de armonizare, care ofera un nivel ridicat de protectie
a intereselor publice precum: sanatatea si siguranta in general, sanatatea si

siguranta la locul de munca, protectia consumatorilol, protectia mediului, securitatea.

1.2 Standarde si normative

Toate lucrarile civile vor respecta Standardele Romanesti in vigoare, ca cerinta
minima.
Vor fi folosite cu precadere Standarde romanesti sau, dupa necesitati alte Standarde

Internationale recunoscute folosite in general pentru lucrarile civile.

Materialele furnizate si munca executata vor respecta aceste standarde si
reglementari ca o cerinta minima. Daca producatorii ofera materiale la alte standarde,
acestea vor fi egale sau superioare standardelor mentionate si vor pune la dispozitia
Angajatorului detalii complete privind diferentele dintre acestea.

Pentru a se stabili standardele de calitate necesare, in Documentatia de Contract s-
au facut referiri la Caietele de sarcini emise de organizati nationale sau

internationale. Referitor la Caietele de sarcini Standard, s-au utilizat urmatoarele

abrevieri:
¢ SO Organizatia Internationala de Standardizare
oEN Normative europene
¢ DIN Organism national de standardizare (Germania)
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In cazurile in care sunt specificate anumite standarde internationale iar Antreprenorul
doreste sa propuna echipamente sau materiale care respecta alte standarde
nationale sau internationale, Dirigintele de santier poate tine cont de aceste
propuneri. Aprobarea sa nu va fi refuzata in mod nerezonabil, daca Antreprenorul va

dovedi corespunzator echivalenta sau superioritatea standardelor alternative.

1.3 Lista standarde si normative romanesti aplicabile

In sensul celor mentionate anterior se vor avea in vedere standardele romanesti

mentionate in anexa A si anexa B.

Lista standardelor nu este exhaustiva. Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor
baza pe standardele nationale aplicabile, in vigoare la data proiectarii. Daca nu
exista standarde nationale relevante aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde
straine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz in care va atasa documentatiei proiectului

norma respectiva, impreuna cu traducerea corespunzatoare in limba romana.

1.4 Nivel si cote de nivel

Cu exceptia cazului in care se specifica contrar, toate nivelele vor fi exprimate n
metri fatd de nivelul Marii Negre, cu o acuratete de trei zecimale. Datele cu privire la

toate nivelele se vor baza pe cotele de nivel aprobate de catre Dirigintele de santier.

Antreprenorul va stabili, construi si proiecta cotele de nivel suplimentare necesare pe

perioada de executare a Lucrarilor, care vor fi verificate periodic.

Antreprenorul va fi responsabil pentru executarea Lucrarilor in conformitate cu datele
referitoare la nivele. Cotele de nivel si celelalte puncte de referinta din vecinatatea
Santierului (Santierelor) vor fi furnizate de catre Dirigintele de santier Antreprenorului

inainte de executarea Lucrarilor.

Antreprenorul va tine un registru al nivelelor tuturor cotelor si va Thainta Dirigintele de
santier o copie a registrului. Sistemul de coordonate al cotelor de pe santier va fi
sistemul de coordonate utilizat de Autoritatea Contractanta si va fi corelat cu nivelul

cotelor si aprobat de catre Dirigintele de santier.

Cotele existente ale terenului (CT), indiferent de sistemul de alcatuire la suprafata,
constituie baze pentru masurari cote in adéncimi, In sectiuni corespunzatoare

caracteristice ale aliniamentelor Proiectului de pe amplasament.
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In cazurile in care, din diverse motive, cotele de teren au fost alterate de lucrari
comandate de adminisctratia locala, anterior preluarii unui amplasament, cotele de
referinta ale Proiectului vor fi transpuse situatiei reale intalnite, utilizand elemente
edilitare cu cote CT nemodificate, cote ce vor fi mentionate prin Procesul Vebal de

Predare-Primire Amplasament.

Antreprenorul va monta conductele la cotele de radier (CR) indicate in Proiectul

aprobat.

Daca nu este indicat altfel de catre Dirigintele de santier in cazuri particulare supuse
spre aprobare, adancimile transeelor vor fi realizate, astfel incat, sa asigure o
acoperire de minim 1,4 m deasupra generatoarei superioare a conductelor ingropate,

indiferent de diametre nominale si tip.

1.5 Trasarea lucrarilor

Lucrarile vor fi marcate si relationate in sistemul National de Coordonate.
Antreprenorul va pozitiona cote de nivel temporare si statii de investigatii in locatiile
corespunzatoare din cadrul santierului de lucrari si, in perioada de execufie a
lucrarilor, va verifica periodic nivelele bornelor si coordonatele statiilor in raport cu
liniile si nivelele de referinfa furnizate de catre Dirigintele de santier. Bornele
temporare si statiile de investigare vor fi amplasate in afara Lucrarilor de construcitii,

cu exceptia cazului in care se specifica contrar.

Antreprenorul va inainta Dirigintelui de santier, in vederea aprobarii, planurile in care
se indica amplasarea si nivelele sau coordonatele, dupa caz, ale fiecarei borne de
nivel temporare si ale statiilor de investigatii utilizate pentru marcarea Lucrarilor, in

dublu exemplar.

inainte de a incepe executia oricarei sectiuni de Lucrari, Antreprenorul va fnainta
Dirigintelui de santier spre aprobare detalile complete cu privire la amplasare,
impreuna cu calculele si planurile suport (inclusiv planurile ce indica amplasamentele

si coordonatele punctelor de referinta utilizate), in dublu exemplar.

Antreprenorul va identifica dimensiunile amplasamentelor tuturor structurilor prin
raportarea lor la lucrarile existente si prin interpretarea Planurilor. Panta retelelor de
conducte, radierul canalelor si al altor structuri hidraulice vor fi indicate in planuri, cu
exceptia cazurilor in care se solicitda contrar sau se aproba de catre Dirigintele de

santier.
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Locatiile structurilor care vor fi construite ca si componente de Lucrari vor fi
identificate prin raportare la tarusi de otel batuti in beton sau la orice alte mijloace de
marcaj aprobate, montate de catre Antreprenor, care trebuie sa stabileasca si
coordonatele instrumentelor de marcaj si distanta acestora fata de structurile

adiacente existente.

Antreprenorul va stabili puncte de coordonate de referinta la intervale nu mai mari de
500 m de-a lungul conductelor importante, iar aceste puncte vor fi localizate si clar
marcate in locurile aprobate, fie pe cladirile existente, ori prin tarusi din otel, fixati in

beton.

Antreprenorul va stabili sectiunile Lucrarilor in momentul in care este instruit in acest
sens de catre Dirigintele de santier, in scopul facilitarii interventiei Autoritatilor care
presteaza servicii in vederea realizarii unor modificari temporare sau permanente la

echipamentele sau serviciile pozate ingropat detinute de acestea.

Operatiile de trasare se vor efectua conform planurilor de situatie, functie de reperele
existente si coordonatele punctelor caracteristice ale aliniamentelor Proiectului pe

amplasament (STAS 9824/5 -1975 sau standarde internationale echivalente).

La o data solicitatda de Antreprenor si aprobata de Autoritatea Contractanta, vor fi
identificate si marcate vizibil toate instalatiile si retelele subterane, in prezenta
detinatorilor acestora, covocati de Autoritatea Contractanta: drumuri, electrice,
telecomunicatii, apa, canal sau de alta natura, ce vor fi intersectate sau in raza
carora vor fi dezvoltate luctarile Proiectului, in vederea protejarii acestora sau
devierii, conform procedeelor tehnice recomandate prin avize de detinatori, inclusiv
recomandarile suplimentare specifice amplasamentului predat Antreprenorului (STAS

9570/1 -1989 sau standarde internationale echivalente).

Trasarile in detaliu vor fi efectuate si inregistrate de Antreprenor dupa supervizarea

documentului operatiei de catre Dirigintele de santier.

In cazuri justificate, traseele din proiect vor putea fi modificate, cu acordul scris al
Dirigintele de santier, pe propunerea facuta in spiritul proiectului de Antreprenor, in
timp rezonabil, dupa caz si cu consultarea proiectantului. Aceste modificari nu vor

implica costuri suplimentare sau vor fi cele stipulate Tn contract.

Antreprenorul este raspunzator de trasarea lucrarilor conform proiectului si de

conservarea materializarilor reprezentative de pe amplasament, ca baze pentru
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masuratori si verificari, indiferent de volumul lucrarilor dezvoltate si metodele

tehnologice adoptate.

Pentru urmarirea realizarii pantelor Proiectului, se vor pozitiona, prin metode
performante de nivelment, balize de inventar si se vor utiliza dispozitive adecvate
pentru vizari. Dispozitivele pentru vizari vor avea rigle montate pentru cotele

caracteristice aliniamentului proiectat.

Respectarea cotelor de montare si a pantelor conductei, precum si a pozitiei
constructiilor conexe prevazute in Proiect, prezintd o importanid deosebita, atat
pentru functionarea retelelor de conducte, cat si pentru efectuarea operatiunilor de
reparatii, intretinere si exploatare. Nerespectarea cotelor proiectate poate duce la
colmatari sau formarea de pungi de aer, care diminueaza debitul conductei si
provoaca oscilatii de presiune, sau impiedica golirea complecta a conductei in caz de

avarie.

Separarea contractului - In cazul in care pe o strada se preconizeaza a se realiza si
alte lucrari, Antreprenorul isi va coordona executarea lucrarilor cu companiile de

utilitati publice care executa lucrari pe aceasi strada sau portiune de lucru.

1.6 Executia si calitatea executiei

Antreprenorul va angaja responsabili de santier inalt calificati si cu experienta pentru
programarea si urmarirea lucrarilor conform graficului de executie, monitorizarea
acestora din punct de vedere cantitativ si calitativ, conform clauzelor care vor fi

inscrise in Contractul de executie.

Toate jurnalele cu date din teren, calculele si planurile rezultate din activitatile de
investigare mentionate anterior vor fi prezentate Dirigintelui de santier imediat dupa

finalizarea fiecarei activitati de investigare.

Antreprenorul va asigura forta de munca calificata si necalificata precum si
materialele necesare pentru a facilita verificarea si aprobarea de catre Dirigintele de

santier a nivelelor si marcajelor aliniamentelor.

Antreprenorul va Tinregistra progresul Lucrarilor prin efectuarea de fotografii

electronice.

Antreprenorul va furniza un grafic al principalelor etape ale constructiei pentru

Inspectoratul de Stat pentru Verificarea Calitatii in Constructii.
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Antreprenorul va asigura, prin sistemul de calitate propriu atestat sau printr-un
laborator de specialitate acreditat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor
necesare dovedirii satisfacerii nivelelor de calitate pretinse prin proiect si prezentul
caiet de sarcini.

In cazul unor suspiciuni privind calitatea, Antreprenorul este obligat s& efectueze, la
cererea Autoritatii Contractante sau reprezentantii sai, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini, cazurile supunandu-se clauzelor din contract.
Antreprenorul este obligat sa asigure adaptarea metodelor tehnologice si
organizatorice, specifice fiecarui amplasament, conformandu-se si celor specificate
expres in Procesul verbal de predare-primire amplasament.

Antreprenorul este obligat sa t{ina evidenta zilnica a conditiilor climatice in care se
executa lucrarile de terasamente, a evenimentelor survenite in timpul fazelor de
executiei asupra carora produc influenta si va asigura inregistrarea documentelor ce
atesta calitatea executiei si a rezultatelor obtinute Tn urma determinarilor si
incercarilor.

in conditii locale deosebite se pot accepta si se pot aproba derogari de la prezentul
caiet de sarcini numai cu acordul scris al Proiectantului si/sau Autoritatii Contractante
sau Reprezentantilor sai, dupa caz.

in cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini sau defecte
calitative, Investitorul sau reprezententul sau, va dispune intreruperea executiei
lucrarilor. Antreprenorul este raspunzator de pagubele impilcite cauzate de aceste
intreruperi si de costurile privind refacerea lucrarilor neconforme cerintelor.
Neconcordantele cu proiectul, constatate in etapa vizitari amplasamentelor, vor fi
sesizate in scris Autoritatii Contractante spre solutionare, in timp rezonabil, inainte de
termenul de depunere a ofertelor.

Neconformitatile constatate in timpul executarii lucrarilor de terasamente dintr-un
front de lucru, vor fi transmise din timp, acceptat rezonabil, in scris, Dirigintelui de
santier, spre solutionari Tn conditii legislative si timp util mentinerii frontului in stare
activa.

Personalul Antreprenorului si Utilaje

Antreprenorul si orice subantreprenor autorizat si sau calificat pentru executia
lucrarilor va trebui sa dispuna de personal calificat in concordanta cu natura
lucrarilor. Antreprenorul si orice subantreprenor vor dispune de toate utilajele si

serviciile necesare pentru o executie completa si performanta a lucrarilor, chiar daca
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sunt sau nu sunt precis mentionate in Cererile Angajatorului, Listele de Preturi
sau indicate in desene.

Asistenta Dirigintelui de santier

Antreprenorul va trebui sa ofere ajutor cu facilitatile, forta de munca, utilaje si
materiale pentru constructie oricand sunt cerute de catre Dirigintele de santier, avand
legatura directa sau indirecta cu lucrarile. Costurile unui asemenea ajutor vor trebui
suportate de catre Antreprenor daca acest ajutor este destinat pentru sau furnizat
pentru sau specificat in contract; daca orice ajutor este cerut de catre
Dirigintele de santier, iar costurile acestui ajutor vor fi suportate de catre
Autoritatea Contractanta.

Programul lucrarilor si declaratia de metoda

in conformitate cu cerintele contractuale, Antreprenorul va prezenta Dirigintelui de
santier un program, in intervalul de timp specificat.

in plus fatd de cerintele din Conditile Contractuale, programul va fi prezentat de
Antreprenor sub forma unui grafic cu bare si va indica clar urmatoarele:

¢ ordinea fiecarei activitati, datele stabilite pentru inceperea si finalizarea fiecarei
activitati, incluzand faza proiectului de executie, rata de avansare a lucrarilor gi
cantitatea cumulata sau procentul de lucrari planificate pentru fiecare activitate
pe fiecare luna;

e planificare completa a resurselor care sa prezinte numarul de unitati si timpul
alocat pentru fiecare unitate de utilaj, materiale si fortd de munca alocate
fiecarei parti a Lucrarilor;

¢ datele pana la care se vor prezenta desenele principale, incluzand desenele de
executie pentru Lucrarile Temporare, care necesita aprobarea Dirigintele de
santier;

e intervalele de timp necesare pentru efectuarea lucrarilor de catre alte parti,
inclusiv cele ale Angajatorului si ale diverselor companii de utilitati.

Programul va fi prezentat impreuna cu o declaratie de metoda care sa precizeze
urmatoarele:

e declaratie care sa prezinte numarul si categoriile de personal tehnic si de
supervizare si respectiv muncitorii calificati si necalificati care vor fi angajati in
Lucrari;

e detalii ale componentelor majore ale echipamentelor pe care Antreprenorul

intentioneaza sa le utilizeze la executarea Lucrarilor;

10



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

¢ detalii asupra metodelor de lucru ale Antreprenorului pentru toate operatiunile;
e declaratie care sa stabileasca amplasamentele si dimensiunile pentru punctul
de lucru al Antreprenorului, birourile, atelierele si depozitele sale.

Declaratjile de metoda vor lua in considerare si cerintele particulare si de corelare ale
serviciilor tehnice responsabile din primariile carora le sunt arondate amlasamentele.
Lucrarile se vor planifica pe tronsoane de dimensiuni ce nu vor depasi 50+100 m,
dupa caz, cu operatii desfasurate in paralel pe maxim 2+3 tronsoane succesive.
Lucrarile se vor executa in conformitate cu graficul aprobat de Autoritatea
Contractanta, grafic care face parte integranta din contract.
Antreprenorul, dupa ce a primit comunicarea de acceptare din partea Angajatorului,
in maxim 30 de zile, va supune aprobarii acestuia un program de executare a
lucrarilor, in care acestea sunt esalonate in ordinea tehnologica a executiei, pentru
fiecare obiect in parte, component al intregii lucrari ofertate.

Jurnalul lucrarilor

Dirigintele de santier va pastra un jurnal al santierului in care vor fi
consemnate toate remarcile sale, instructiunile, deciziile si detaliile esentiale ale
lucrarilor. Antreprenorul trebuie sa participe la pastrarea acestui jurnal prin furnizarea
zZilnica a oricarei informatii despre lucrari ceruta de catre Dirigintele de santier.

La cererea Dirigintelui de santier, Antreprenorul va trebui sa citeasca jurnalul la nu
mai mult de doua zile de la fiecare inregistrare zilnica facuta si va trebui sa semneze
fiecare inregistrare citita de el in prealabil. Dirigintele de santier va trebui, de
asemenea, sa semneze jurnalul si sa inmaneze Antreprenorului o copie a
jurnalului semnat.

Daca Antreprenorul nu este de acord cu jurnalul scris de Dirigintele de
santier in exactitate sau deplinatate, el va trebui sa-si inregistreze remarcile in
spatiul prevazut inainte de a semna jurnalul, pe care I-a citit in prealabil sau va trebui
sa-i detalieze dezacordurile sale in scris Dirigintele de santier, dar nu mai tarziu de
sapte zile dupa ce a citit si a semnat jurnalul. Altfel ar putea sa se considere ca
este de acord cu continutul jurnalului; oricum, inregistrarile trecute in jurnal nu
vor trebui sa constituie o baza pentru nicio cerere de plata in cadrul contractului.

Schitele Inreqistrate

Simultan cu avansarea lucrarilor pe santier, Antreprenorul va trebui sa

pregateasca toate desenele necesare si diagramele lucrarilor ,as-fitted” / ,as-
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built”, care ar putea fi cerute pentru aprobare si pentru supraveghere,
intretinere, reparatii, si acestea vor trebui sa includa, dar sa nu se limiteze la:

¢ Conducte, inclusiv cele de bransament apa la imobile, si liste cu piese anexe;

¢ Desenele instalatiei hidraulice complete din caminele de vane care vor fi la o

scara de minim 1:50

e etc
Desenele aprobate vor trebui sa fie disponibile pentru verificarea de catre
Dirigintele de santier sau a personalului sau in orice moment al executiei lucrarilor.
Lucrarile nu vor fi considerate gata pentru emiterea Certificatului de Terminare
a Lucrarilor, pana cand desenele aprobate nu sunt furnizate

Documentele Antreprenorului pentru revizuire si aprobare de catre Inginer

Documentatia care va fi prezentata in scopul verificarii si aprobarii trebuie sa includa,
fara a se limita insa la urmatoarele:

Planul PMM - Antreprenorul are obligatia de a elabora un plan detaliat de
management al mediului inconjurator (PMM) pe care il va prezenta Diriginteliu de
santier pentru aprobare in timp de 8 saptamani de la primirea de catre Antreprenor
a instiintarii de incepere a lucrarilor emisa de catre Dirigintele de santier. PMM
va trebui sa includa masurile care trebuie luate de Antreprenor pentru a
atenua si/sau proteja mediul inconjurator impotriva impactului rezultat in urma
executarii contractului. PMM trebuie sa includa metode de protectie a mediului
inconjurator in concordanta masurile pentru mediul inconjurator.

Atata timp cat PMM este un instrument de management pentru uzul Antreprenorului,
acesta va trebui sa prezinte in detaliu modul de punere in practica a masurilor,
resursele cerute si programul de implemantare. Planul va trebui sa contina
sectiuni separate despre aspectele individuale ale mediului inconjurator.

Formatul general al PMM trebuie sa cuprinda:

Obiectivul

Planul de Lucru

Programul de implementare

Cerinte de forta de lucru

o M N =

Monitorizarea procedurilor
Antreprenorul va trebui sa implementeze masurile din PMM de la inceperea
lucrarilor permanente. Costul pregatirii, implementarii si monitorizarii PMM va fi

considerat ca fiind inclus in pretul contractului
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Documentele Antreprenorului vor fi elaborate intr-un format acceptat de catre
Dirigintele de santier.

Antreprenorul va elabora un program de inaintare catre Dirigintele de santier a
documentelor in termen de 20 de zile lucratoare de la Data de Incepere a Lucrarilor.
Respectivul program va cuprinde documentatia contractuala relevanta, precum si
datele de transmitere planificate. Acest program va indica care sunt documentele
care vor fi depuse in vederea verificarii si aprobarii sau numai pentru aprobare, asa
cum s-a stabilit mai sus.

Antreprenorul va furniza Dirigintelui de santier doua copii pe suport de hartie si doua
pe suport CD/DVD ale tuturor documentelor tehnice depuse spre verificare. Plansele
printate vor fi in formate standard A0, A1, A2, A3, A4 daca Inginerul nu dispune altfel.
Un registru al planselor si documentelor va fi mentinut si actualizat in permanenta de
catre Antreprenor. O copie actualizata a registrului va fi inmanata Inginerului de
fiecare data cand o plansa sau un document este emis.

Intalniri si raportari

Reprezentantii Antreprenorului, aprobati de catre Dirigintele de santier si de
Angajatorul final, vor participa la intalniri lunare de raportare a desfasurarii lucrarilor,
pe santier sau la sediul Angajatorului, sau in orice alta locatie propusa de catre
Dirigintele de santier. in plus, reprezentantii Antreprenorului vor participa la intalniri
suplimentare in caz de urgenie sau din alte motive, la solicitarea Dirigintelui de
santier.

Antreprenorul va prezenta Angajatorului un Raport lunar de desfasurare a lucrarilor.
Raportul se va conforma cerintelor Angajatorului si Dirigintele de santier, si va
include o copie a programului aprobat, Tmpreuna cu situatia actuala a fiecarei
activitati.

Restrictii impuse de procedurile de exploatare ale Autoritatii Contractante

Antreprenorul are obligatia :

. sa solicite operatorului de servicii (prin intermediul Autoritatii
Contractante) oprirea temporara in furnizarea apei, cu instiintarea prealabila a
utilizatorilor in vederea executarii lucrarilor noi de alimentare cu apa

. sa solicite operatorului de servicii (prin intermediul Autoritatii
Contractante) restrictioarea alimentarii cu apa a tuturor utilizatorilor, pe o anumita

perioada, cu instiinarea prealabila, in cazul in care apar restrictionari justificate la
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racordarea si punerea in functiune a unor noi capacitati din cadrul sistemului de
alimentare cu apa.

Restrictii privind impactul asupra mediului

Pe parcursul executiei/exploatarii lucrarilor se au in vedere (dupa caz) urmatoarele
aspecte:

*Prevenirea poluarii aerului

*Prevenirea poluarii solului si a apelor

*Prevenirea poluarii fonice

*Gestiunea deseurilor (din constructii) conform prevederilor legale din domeniu

*Gestiunea substantelor periculoase

*Protejarea populatiei

*Diminuarea impactului aspura factorilor de mediu

*Reconstructia ecologica.

Pe perioada desfasurarii lucrarilor, Antreprenorul va asigura protectia aerului prin
luarea urmatoarelor masuri:

*Mentinerea emisiilor cauzate de functionarea utilajelor in limitele legale se
realizeaza prin reducerea/eliminarea timpilor de functionare in gol, reducandu-se atat
concentratia gazelor poluante in aer cat si nivelul de zgomot,

*Reducerea cantitatii de praf prin udarea periodica a solului,

*Imprejmuirea santierului in caz de nevoie pentru limitarea nivelului de zgomot,

*Utilizarea echipamentelor mobile neutre si rutiere cu respectarea HG 332/2007
privind stabilirea procedurilor pentru aprobarea de tip a motoarelor destinate a fi
montate pe masinile mobile nerutiere si a motoarelor destinate vehiculelor pentru
transport,

*Evitarea efectuarii lucrarilor generatoare de emisii de pulberi in perioada de
vant intens.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:
Pe perioada desfasurarii lucrarilor, Antreprenorul va asigura protectia apelor prin:

+ echiparea santierului cu facilitati saniatre/toalete ecologice pentru personal,

* Interzicerea efectuarii de reparatii/intretineri la autovehiculele rutiere si nerutiere
utilizate in faza de contructie, in zone neprotejate impotriva scurgerilor accidentale de
uleiuri si/sau combustibil,

» Scoaterea imediata din uz a mijloacelor auto care prezinta scurgeri de ulei sau

combustibil.

14



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

Protectia calitatii apei, a solului si subsolului :

Pe perioada desfasurarii lucrarilor Antreprenorul va asigura protectia acestora prin:

. Depozitarea carburantilor si a lubrifiantilor in spatii speciale pentru a se evita
poluarea platformelor,

. Limitarea terenului ocupat de organizarea de santier la strictul necesar,

. Utilizarea de materiale absorbant in cazul scurgerilor accidentale de produse
petroliere pe sol,

. Solul vegetal rezultat din escavari se va depozita in vederea utilizarii la
refacerea terenului afectat de lucrari,

. Refacerea zonelor afectate de lucrari, la finalizarea acestora

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Antreprenorul va asigura protectia impotriva zgomotului astfel:

. Instalatiile si echipamentele mecanice trebuie sa functioneze fara vibratii si
zgomote peste limitele normale. Nivelul de zgomot in punctele de masurare langa
utilaje nu va depasi 87dB in conformitate cu STAS 10009/88 sau NGPM/2002.

. Nivelul de zgomot la limita incintelor se va incadra in limitele prevazute de
STAS 10009/1988 65dB (A), la o curba de zgomot CZ60dB.

. Utilizarea echipamentelor cu emisii de zgomot redus, amplasarea in interiorul
cladirilor/incapsularea acestora.

Gospodarirea deseurilor

Deseurile rezultate in urma lucrarilor vor fi transportate de catre Antreprenorul
lucrarilor la groapa de gunoi, in baza unui contract.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase : Nu este cazul

Protectia impotriva radiatjilor: Nu este cazul.

Protectia asezarilor urbane si a altor obiective de interes public

Antreprenorul va proteja asezarile urbane prin executarea lucrarilor prevazute de
proiect cu respectarea masurilor de limitare a emisiilor de praf si zgomot. Lucrarile de
terasamente se vor executa manual si mecanizat. Sapaturile vor fi semnalizate n
timpul noptii si acoperite imediat dupa terminarea lucrarilor. Santurile deschise vor fi
imprejmuite.

Lucrari de reconstructie ecologica

Antreprenorul va realiza refacerea la starea initiala a traseelor afectate.
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1.7 Specificatii cu privire la standarde

Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale
aplicabile, in vigoare la data proiectarii. Daca nu exista standarde nationale relevante
aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde straine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz
in care va atasa documentatiei proiectului norma respectiva, impreuna cu traducerea

corespunzatoare in limba romana.

O lista a standardelor nationale relevante aplicabile este prezentata in anexa. Lista

nu este exhaustiva.

1.8 Standarde pe santier

Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier o copie dupa fiecare Standard, Ghid
si Manual important sau dupa Standardele nationale aprobate la care se face referire
in Specificatii. In plus, Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier o copie dupa

orice alt Standard, Ghid sau Standard National care se aplica materialelor furnizate.

Copiile dupa standarde vor fi disponibile permanent pentru referinta in biroul
Dirigintele de santier. In cazul in care Dirigintele de santier solicitd traducerea in
limba romana sau engleza a oricarui Standard sau Manual, Antreprenorul este
obligat sa-i furnizeze o copie scrisa la computer in termen de 7 zile de la data primirii

solicitarii in scris.

1.9 Aspectele care nu sunt acoperite de standarde

Orice materiale sau orice executie de lucrari care nu sunt specificate in/sau acoperite
de standarde, Ghiduri si Manuale vor fi de asemenea tip si de o asemenea calitate
incat sa fie in masura s& asigure executarea unei lucrari de prima clasa. In astfel de
cazuri, Dirigintele de santier va determina daca toate materialele sau unele dintre
cele oferite sau livrate pe santier sunt corespunzatoare pentru a fi utilizate n
realizarea Lucrarilor, iar hotararea Dirigintele de santier in aceasta privinta va fi

definitiva si fara echivoc.
1.10 Planuri de lucru si calcule

Planurile care descriu Cerintele Autoritarii Contractante sunt incluse in PTE —Piese
desenate.
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1.11

a)

1.12

Antreprenorul va pregati si ihainta toate Documentele de Lucru si calculele aferente,
inclusiv detaliile pentru constructia si finalizarea Lucrarilor. Aceste planuri si calcule
vor fi realizate si Tnaintate Dirigintele de santier spre aprobare si vor cuprinde

urmatoarele:

Amplasamentul general al retelelor.

Profiluri transversale la traversari de drumuri si ape.

Scheme de monta;.

Detalii tip.

Calculele hidraulice pentru determinarea testelor de presiune;
Planul santierului si planurile de amplasament general;
Profilurile retelelor de conducte;

Planurile si listele tuturor retelelor de conducte, pieselor de imbinare, caminelor,

detaliile santurilor si dispozitiile generale ale blocurilor de ancorare (daca este cazul);

Planurile si calculele de armatura ale blocurilor de ancorare pentru retelele de

conducte (daca este cazul);

Planurile, calculele si metodele de executie pentru toate subtraversarile de drumuri,
cai ferate (daca este cazul) si rauri (daca este cazul) , precum si de bransare la

retelele existente;

Sistematizarea, drenarea, lucrarile de umplutura si toate lucrarile auxiliare care au

legatura cu lucrarile de refacere.

Proiectul
Contractul de lucrari prevede si realizarea proiectarii si/sau a detaliilor tehnice prin

grija Antreprenorului, fie de catre proiectanti autorizati ai acestuia, fie prin terti (ex:

furnizorii de camine) pentru :

Detalii de pozare prin forare orizontala

Arhiva planurilor

Arhiva Planurilor va cuprinde in esenta proiectele de lucru ale Antreprenorului, dupa

cum au fost enumerate anterior, indicand Lucrarile asa cum sunt executate.
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Antreprenorul va pastra dosare continand pozitia si amploarea excavatiilor pentru
orice tip de utilitate publica sau obstacol intalnit in timpul executiei lucrarilor, precum
si a probelor luate.

Cartea constructiei

Anteprenorul va intocmi cartea constructiei pentru toate componentele din cadrul
investitiei in conformitate cu HG 273/1994 completata cu HG 1303/2007.
Documentele tehnice privind proiectarea , executarea , receptia precum si
comportarea in timpul exploatarii instalatiilor si anexelor aferente se cuprind in Cartea
tehnica a constructiei.

Cartea tehnica a constructiei se intocmeste conform ,Normelor de intocmire a Cartii
tehnice a constructiei , din ,Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii” (mentionat la art. 6.10.).

Anteprenorul va asigura Cartea constructiei pentru toate Lucrarile, cu detalii
suficiente pentru a defini exact amplasarea, dimensiunea, linia, cota si natura tuturor
elementelor. Desenele vor include toate detalile necesare pentru exploatarea si
intretinerea pe termen lung a lucrarilor executate.

Cartea constructiei va include studiile topografice ale tuturor aliniamentelor, incluzand
drumuri, pavaje, utilitdti existente, conducte, tuneluri si brangamente de serviciu,
camine de vane, numele strazilor, limitele proprietatilor etc.

Cartea constructiei va include, dar nu se va limita la:

o planuri la scara 1:500 ale conductelor publice si de bransament/racord, la
imobile, asa cum au fost instalate si construire de catre Antreprenor. Aceste
planuri vor indica in mod clar pozitia tuturor elementelor racordurilor aferente

fiecarui imobil si vor include planificarile si detaliile care descriu lucrarile;

o profilele conductelor la scara 1:1000 (scara orizontald) si 1:100 (scara

verticala);

o detalii despre alte utilitati intalnite sau traversate de conducte si orice alte
structuri construite de-a lungul conductelor, inclusiv camine, taieri de transee,

placi de beton etc.

o Desenele vor fi realizate cu programe de proiectare asistata de calculator intr-o
forma si versiune compatibile cu sistemele Autoritatii Contractante si vor fi
trimise atat in format digital, cat si in volume legate la dimensiunile standard
A0, A1, A2, A3 sau A4.
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Manuale de operare

Antreprenorul va asigura manualele de operare, care sa includa documentatia
producatorului si care sa explice complet exploatarea echipamentelor achizitionate,

dupa caz.
Acesta va intocmi astfel o documentatie privind intretinerea si exploatarea retelelor

de apa si a conductelor de bransament la imobile.
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21

MATERIALE

Beton

Betoanele utilizate se vor produce si se vor livra de catre statiile de betoane care
functioneaza pe baza certificatelor de atestare.
Retetele se vor stabili, corecta si definitiva in functie de rezultatul incercarilor

preliminare de laborator privind:
e umiditatea agregatelor;
¢ granulozitatea sorturilor;

¢ densitatea aparenta a betonului proaspat.
Compozitia de beton adoptata va fi permanent corectata in privinta cantitatii de apa,
in functie de umiditatea agregatelor, astfel incat sa se respecte raportul A/C prescris
de normativul NE 012/1 - 2007.
Consistenta betonului proaspat va fi verificata atat la statia de betoane, cat si la locul

de punere in opera.

2.1.1 Apa

Apa folosita pentru amestecul si protejarea betonului impotriva uscarii rapide va fi
conforma Standardelor romanesti pentru calitatea apei potabile. Apa destinata
folosirii pentru beton si mortar si pentru protejare impotriva uscarii rapide va fi
obtinuta de la o sursa aprobata. Apa nu va afecta rezistenta si durabilitatea betonului
sau a mortarului si nu va provoca decolorarea betonului intarit si nici nu va afecta

armatura.

Apa folosita la prepararea betoanelor si mortarelor poate proveni din reteaua publica
sau din alta sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice
prevazute in STAS 790-84

Apa utilizata la prepararea betoanelor, precum si la umezirea acestora dupa punerea
in opera, trebuie sa corespunda prevederilor standardelor in vigoare la data executiei
— SR EN 1008/2003.

Raportul apa/ciment in reteta betonului va fi stabilit in laborator, tinand seama de
marca prescrisa, de lucrabilitatea necesara si de caracteristicile fizico — mecanice ale

betonului.
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La stabilirea raportului apa/ciment se va tine seama si de umiditatea agregatelor in

momentul prepararii betonului.

2.1.2 Ciment

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul de
utilizare sunt precizate in capitolul 5.1.2 si in anexa F (tabelele F.2.1, F.2.3, F.2.3 si
F.2.4) din NE 012/1 - 2007.

Tipul de ciment se stabileste pe urmatoarele criterii:

v conditii de exploatare normale, expuse la inghet in stare saturata cu apa,

precum rezervoarele, expuse agresivitatii apelor naturale;

v’ conditii de executie si tehnologie adoptata (lucrari executate in conditii normale

sau pe timp friguros, lucrari masive);

v’ clasa betonului sau marca betonului.
Inlocuirea tipului de ciment nu este admisa decat cu avizul proiectantului, cu un
ciment cu calitati similare.
Se va efectua verificarea calitatii cimenturilor, atat la aprovizionare, cat si inainte de
utilizare, prin metodele reglementate de standardele in vigoare la data executiei si de
NE 012/1 - 2007.
Conditiile tehnice de receptie, livrare si control pentru ciment trebuie sa corespunda
prevederilor in STAS 3011 — 83.
In timpul transportului de la fabricd la statia de betoane, precum si in timpul
depozitarii, cimentul trebuie ferit de umezeala si impurificari cu materii straine
(pamant, carbune, substante organice, ipsos, var hidratat, etc.).
Antreprenorul va efectua, prin laboratorul propriu, incercarile prevazute in NE 012/2-
2010.
Cimentul la care se constata ca nu sunt indeplinite conditiile prevazute pentru priza
sau constanta de volum, este interzis a se utiliza la prepararea betonului.
Depozitarea cimentului cu adaosuri se face pe sortimente.
Durata de depozitare a cimentului nu va trebui sa depaseasca 45 de zile si se va
intrebuinta in ordinea datelor de fabricatie.
Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de + 50° C sau pentru

care s-a depasit termenul de garantie prescris de producator.
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Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat
dupa verificarea starii de conservare. Daca se constata alterarea cimentului din
depozit, acesta va fi evacuat, fiind interzisa utilizarea lui la prepararea betoanelor.

Antreprenorul este obligat sa {ina o evidenta clara, pentru fiecare lot de ciment

introdus, precum si a consumului zilnic.
Nu se admite amestecarea cimenturilor si utilizarea lor ca atare.

Daca cimentul este furnizat de mai multe surse, vor fi asigurate locuri de depozitare
separate. Orice ciment contaminat de un alt ciment provenind dintr-o sursa diferita va
fi respins. Imediat dupa receptie, cimentul va fi depozitat fie in silozuri speciale fie in
structuri ce garanteaza un mediu uscat, etans, aerisit corespunzator cu podeaua la
cel putin 500 mm deasupra nivelului solului. Toate spatiile de depozitare vor permite

accesul facil Tn scopul verificarii si identificarii.
2.1.3 Agregate pentru beton

Agregatele vor fi conform Standardele Romanesti in vigoare. Esantioane de agregate
vor fi predate unui laborator desemnat pentru testare cu cel putin 3 saptamani inainte
de data stabilitd pentru inceperea betonarii si ori de cate ori se propune o sursa
diferita pentru agregate. Agregatele trebuie sa fie rezistente, solide, durabile, curate,

sa nu contind materie organica si strat de acoperire aderent.

Daca nu exista alte aprobari, Antreprenorul, in conformitate Standardele Roméanesti,
va determina proprietatile de contractie ale agregatelor de la sursa de aprovizionare
propusa. Folosirea agregatelor pentru beton in anumite locatii nu va fi aprobata,
daca, in opinia Angajatorului, proprietatile de contractie sunt excesive. Concentratiile
de clorura si sulfat din agregate vor fi in limite ce nu vor depasi concentratiile

specifice compozitiei betonului.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice
(STAS 1667 — 76 si dupa caz STAS 662 — 89 si SR 667 — 98). Se vor utiliza sorturile
0-3, 3-7, 7-20, cu specificatia respectiva pentru clasa de beton data. Adoptarea altor
surse s-au sorturi de agregate este admisa numai cu acordul prealabil al
proiectantului si beneficiarului. Laboratorul executantului are obligatia de a efectua
verificarea conditiilor de calitate pentru fiecare sort de agregate la aprovizionarea
acestuia. Se vor efectua verificari pentru: corpuri straine, bucati de argile, parte

levigabila, granulozitate, forma granulelor.
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La prepararea betonului se vor utiliza agregate naturale, provenite din balastiere
omologate.

Agregatele folosite trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice indicate in STAS 1667-
76, STAS 662-89, SR 667-98 iar metodele de determinare a caracteristicilor sunt
cele din STAS 4606-80, normativul NE 012/1-2007 si SR EN 12620/2003, cu

urmatoarele cerinte:

v agregatele sa provina din roci stabile, nealterate la aer, apa sau inghet; nu se

admite utilizarea de agregate provenite din roci feldspatice sau sistoase;

v nisipul va fi de natura silicoasa si va proveni din balastiere; nu se admite

utilizarea nisipului de concasaj;

v’ continutul in partii levigabile a nisipului va fi de max. 2%, iar a pietrisului se

limiteaza la max. 5%;

v'curba granulometrica a agregatelor va fi stabilita in laboratorul statiei de
betoane, pentru obtinerea marcii prescrise. Dimensiunea maxima a granulelor

va fi de 16mm sau 32mm, in functie de dimensiunea minima a elementului.

v’ se interzice folosirea balastului sau pietrisului cu granule mai mari decat cele
indicate pe marci de betoane.

Agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, avand pante si rigole de

evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea

compartimente cu inaltimi corespunzatoare evitarii amestecarii sorturilor.
Nu se admite depozitarea directa pe pamant sau pe platforme balastate.

Antreprenorul va asigura mijloace de depozitare a agregatelor in fiecare locatie unde
este facut betonul astfel incat:

(@) Agregatele grosiere si fine vor fi pastrate separat tot timpul;

(b) Contaminarea agregatelor cu pamant sau alt material strain va fi prevenita in

mod eficient tot timpul;
(c) Fiecare gramada de agregate se va putea usca liber.

Antreprenorul se va asigura ca agregatele grosiere calibrate sunt marcate cu placute

din aliaj dur, depozitate si luate din depozit fara sa se produca segregarea betonului.

Agregatele fine umede nu vor fi folosite pana nu au ajuns prin uscare la o consistenta

stabila si uniforma, decat daca Antreprenorul masoara continuu continutul de

23



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

umiditate din agregatele fine si va ajusta cantitatile de agregate fine si apa adaugata
in fiecare incarcatura de ciment. Daca este necesar, pentru conformarea la cerintele
acestei Clauze, Antreprenorul va proteja gramezile de agregat fin impotriva conditiilor

aspre de mediu.

Antreprenorul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier oricate esantioane de
agregate solicita sa verifice. Aceste esantioane vor fi colectate in punctul de
descarcare al agregatelor la centrala de dozare. Daca unul dintre aceste esantioane
nu este conform Specificatiilor, agregatul respectiv va fi indepartat imediat de pe
santier si Antreprenorul va face modificarile necesare in aranjamentele de depozitare

pentru a asigura conformitatea cu Specificatiile.

2.1.4 Aditivi

Cantitatea totala de aditivi eventual utilizati nu strebuie sa depaseasca dozajul maxim
recomandat de producatorul de aditivi si nu trebuie sa fie mai mare de 50 g aditiv (in
stare de livrare) pe kg de ciment, in afara de cazul cand s-a stabilit influenta unui
dozaj mai ridicat asupra performantelor si durabilitatii betonului.

Aditivii utilizati in cantitate inferioara valorii de 2 g/kg ciment nu sunt admisi decat
dispersati intr-o parte din apa de amestec.

In cazul in care cantitatea totala de aditiv lichid (in solutie) este superioara valorii de 3
I/m3 de beton, continutul sau de apa trebuie luat in considerare la calculul raportului
apa/ciment.

Cand sunt utilizati mai multi aditivi, compatibilitatea lor trebuie verificata atunci cand
se efectueaza incercarile initiale.

NOTA - Betoanele de consistenta = S4; V4; C3 sau = F4 trebuie fabricate cu aditivi
puternic reducatori de apa sau cu superplastifianti.

Betoanele pot fi preparate cu aditivi. Conditiile de utilizare a aditivilor sunt prezentate
in tabelul 2a din NE 012/1 - 2007, punctul 5.2.6.

2.1.5 Cofraje

Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn si/sau metal,
materialele utilizate trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de beton
corespunzatoare.

La adoptarea materialului din care se va confectiona cofrajul si tipul de cofraj ce se
va utiliza, se va tine seama de tipul elementelor de executat, de dimensiunile

acestora si de tehnologia de punere in opera a betonului.
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Cofrajele si sustinerile lor vor indeplini urmatoarele conditii:

sa asigure obtinerea formei si dimensiunilor prevazute in proiect;

sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de

executie;

sa fie alcatuite din elemente care sa permita un numar mare de refolosiri;

¢ sa fie prevazute cu piese de asamblare de inventar.

Ungerea cofrajelor

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se ung pe fetele ce vin in
contact cu betonul, Tnainte de fiecare folosire cu agentii de decofrare.
Acestia trebuie sa nu pateze betonul, sa nu deterioreze cofrajul, sa se aplice usor si

sa-si pastreze proprietatile neschimbate in conditiile climatice de executie a lucrarilor.

Depozitarea

Depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si degradarea
lor (umezire, murdarire, putrezire, ruginire etc.). Este interzisa depozitarea cofrajelor

direct pe pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele de panouri de cofraje.

Conditii de montaj

La montarea cofrajelor se va acorda o atentie deosebita sprijinirilor si legarii
cofrajului. Este interzisa legarea cofrajului de barele de armatura.

Se vor utiliza tiranti, bare metalice sau buloane corespunzatoare.

Legaturile cofrajelor nu vor lasa gauri sau spatii neregulate care sa necesite reparatii
ale suprafetei betonului si nu vor conduce la degradarea acestuia.

Se recomanda ca dupa indepartarea cofrajului sa nu ramana nici un element metalic
inglobat in beton la o distanta mai mica de 5 cm de la fata betonului.

Sprijinirile cofrajelor vor fi astfel montate incat sa nu permita deplasari sau deformari
ale cofrajului in timpul turnarii betonului.

La cofrajele stalpilor si peretilor se vor prevedea, la partea inferioara, ferestre
speciale pentru curatire inainte de betonare; la intervale de maxim 2 m pe inaltime se
vor prevedea ferestre pentru turnarea betonului, daca betonul nu se toarna cu pompa
sau bene cu furtun.

Cofrajele din placaj sau alte produse din lemn trebuie sa asigure obtinerea unor

suprafete rugoase (pentru aderenta cu betonul) si sa aiba gauri pentru trecerea
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mustatilor de legatura. Se va urmari etanseitatea si rezistenta panourilor de cofraj,
astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment si sa asigure preluarea

incarcarilor ce apar.

Tolerante
Panourile de cofraj si piesele de sustinere sau asamblare trebuie sa fie confectionate
cu ajutorul sabloanelor si dispozitivelor care sa asigure exactitatea dimensiunilor,
formelor si pozitiilor pieselor.

Abaterile si tolerantele cofrajului vor fi:
¢ abateri limita la dimensiunile panourilor:
o la lungimi: £ 4 mm
o la latimi: £ 3 mm
e abateri limita pentru cofraje gata confectionate:
o lumina la placi, pereti sau grinzi: 10 mm
o grosimea la pereti si placi: £ 2 mm

o toleranta la inclinare fata de orizontala a muchiilor si suprafetelor cofrajelor gata

confectionate:
o pe 1 mliniar: £ 2 mm

o pe toata suprafata: £ 10 mm

2.1.6 Oteluri pentru armaturi

Pentru armarea elementelor din beton se utilizeaza bare laminate la cald din otel
beton rotund OB37 si PC52, care trebuie sa indeplineasca conditile tehnice din
standardele in vigoare — STAS 438/1-89.

La nivelul constructiilor la care armatura nu este dimensionata si gruparea de
incarcari care le include pe cele seismice, se vor folosi plase sudate din PC52 si
STNB conform P59 BC nr. 4 - "Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea
armarii elementelor de beton cu plase sudate".

Livrarea, depozitarea si controlul calitati armaturilor se va realiza cu respectarea
prevederilor normativului NE 012/2 - 2010.

Livrarea otelului-beton si a plaselor sudate se va face conform prevederilor in vigoare

si trebuie sa fie Tnsofita de certificatul de calitate emis de producator. Daca livrarea
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se face de catre o baza de aprovizionare, aceasta este obligata sa transmita copii ale
certificatelor de calitate corespunzatoare loturilor pe care le livreaza.
Barele de otel-beton si plasele de armatura trebuie sa fie depozitate separat, pe tipuri

si diametre, urmarindu-se:
¢ evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea otelului;
e evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

e asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

Controlul calitatii armaturilor

Pentru cantitate si diametru aprovizionat, operatia de verificare va consta in:
e constatarea existentei certificatului de calitate;
¢ verificarea dimensiunilor sectiunii;
e examinarea aspectului;

¢ verificarea prin indoire la rece.
La cererea Supervizorului sau cand exista dubii asupra calitatii otelurilor,
Antreprenorul va proceda la verificarea caracteristicilor mecanice prin incercare la
tractiune, conform STAS 6605-78.

2.1.7 Piese inglobate
Conform detaliilor de executie, pentru a fi inglobate in beton, vor fi pregatite piesele
metalice (praznuri, placute, corniere).

Piesele trebuie sa respecte geometria prevazuta in proiect, sa fie curatate si sa fie

pozitionate in cofraj conform proiectului.

Piesele de trecere etanse prin peretii caminelor sau statiilor de pompare se vor

realiza conform Pieselor desenate.

2.2  Material conducte si fitinguri
Generalitati
Aceasta sectiune a specificatiilor acopera toate lucrarile cu privire la furnizarea si
livrarea tuturor conductelor.

In cazul in care conductele cu diametrele mentionate in Lista de Cantitati nu sunt

disponibile, cu aprobarea Beneficiarului vor fi furnizate conducte cu diametrul imediat
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mai mare disponibil, cu rezistenta la rupere (rigiditatea) egala sau mai mare decat

cea a conductei cu diametrul specificat.

Aprobarea materialelor

Inainte de a comanda orice material destinat pentru Lucrari permanente,
Antreprenorul va supune aprobarii Beneficiarului datele de identificare ale
producatorului sau furnizorului propus in oferta, o specificatie de material si detalii ale
locului de origine sau de productie. Daca se cere de catre Beneficiar, Antreprenorul
va furniza acestuia, pentru pastrare, o copie a oricarei astfel de comenzi facute.
Antreprenorului i se va putea cere sa predea Beneficiarului, pentru uzul acestuia, o
copie pentru fiecare comanda de produse inaintata Furnizorilor.

Toate materialele folosite in Lucrarile permanente trebuie sa fie noi, in afara cazului

cand folosirea materialului existent este permis in mod expres de catre Beneficiar.

Mostre

Antreprenorul va aproviziona Beneficiarul cu mostrele de material necesare testarii,
in conformitate cu Contractul. Daca nu este in mod expres scutit, Antreprenorul va
furniza si mostre ale tuturor articolelor fabricate, cerute pentru Lucrarile permanente,
sau ca o alternativa, Antreprenorul va prezenta literatura de specialitate unde
furnizare cu mostre (cu acordul Beneficiarului) nu este necesara.

Toate materialele aprobate vor fi depozitate de catre Antreprenor la locul de montaj,
pe durata contractului, iar orice materiale sau articole fabricate ulterior, livrate la locul
de montaj pentru incorporare in Lucrarea permanenta, vor fi de o calitate cel putin

egala cu materialele aprobate in prealabil.

‘Materiale in contact cu apa

Toate materialele si echipamentele vor fi conforme specificatiilor proiectului, vor avea
aprobarea prealabila a Supervizorului si Beneficiarului si vor avea avizul sanitar ca
sunt corespunzatoare in contact cu apa potabila.

Instalatiile hidraulice prevazute in proiect se vor aproviziona conform indicatiilor din
listele de cantitati de lucrari si prescriptiile oficiale privind calitatea instalatiilor.
Materialele folosite (tevi, armaturi, flanse) vor avea caracteristicile prevazute in
standardele de stat si se vor verifica daca corespund tehnic si calitativ prevederilor
proiectului respectiv, sa nu prezinte defasonari, blocari la armaturi. Se va verifica

starea sudurilor, a flanselor, functionarea pompelor, armaturilor si aparatelor.
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Antreprenorul va asigura toate conductele, fitingurile, vanele si alte materiale
necesare, dupa cum este indicat in Piesele desenate ale Beneficiarului si dupa cum
este cerut pentru executarea corespunzatoare a Lucrarilor.

Daca este necesara furnizarea de catre Antreprenor a unor conducte, vane, fitinguri
sau alte materiale suplimentare, acestea vor respecta aceste specificatii sau alte

specificatii detaliate care ar putea fi pregatite de catre Supervizor.

2.2.1 Conducte PEID

Toate conductele si fitingurile PEID vor fi in conformitate cu standardele SR EN
12201, SR EN 805; SR EN 806, folosite pentru alimentare cu apa.

Cuplarile, cuplarile flexibile si adaptoarele flanselor destinate folosirii pentru conducte
si racorduri vor fi conforme SR EN 1092-2. Stratul de protectie interna si externa va
fi din pudra de rasina epoxidica. Cuplarile si adaptoarele flanselor pentru conductele

PEID vor fi conforme.

Conductele vor fi marcate permanent cu identificarea producatorului (text sau sigla),
dimensiunea nominala, literele “PE”, clasa de calitate si clasa de presiune. La
marcarea tevilor din grupele MFR 003, 020 si 022 se va verifica valoarea MFR (de
exemplu prin adeverinta de fabricatie). in afara zonelor hasurate precum si pentru
tipul de materie prima PE 100 adeverinta de conformitate se va obtine in urma

efectuarii probei de stabilitate la tractiune conform normelor in vigoare.

Toate conductele din polietilena vor fi din plastic negru de Tnalta densitate (denumit
in continuare PEID). Conductele din PEID vor fi fabricate in conformitate cu SR EN
13244 -2, SR EN 12201-2, SR ISO 3607, SR ISO 4427; 1SO 2506 sau standarde

internationale echivalente.

Conductele PEID vor fi pentru apa potabila si vor avea rezistenta minima de 6
N/mm? si clasa de presiune minima PN10 bar SDR 17 PE 100 (in conformitate cu

ISO 4427) daca nu este specificat.

Diametrele exterioare ale conductei vor avea dimensiunea standard si grosimea
peretilor va fi conform I1SO161 Partea 1 dimensiuni metrice sau standarde
internationale echivalente. Tolerantele pentru diametrul conductei si grosimea

peretilor vor fi conform ISO 3607 sau standarde internationale echivalente.

Conductele vor fi rezistente din punct de vedere chimic, in conformitate cu

standardele ISO/DATA 8 sau standarde internationale echivalente.
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Testarea se va realiza in conformitate cu standardele in vigoare.

Toate fitingurile (teuri, coturi, reductii, etc) vor fi din acelasi material cu materialul
conductelor pe care se monteaza si vor avea clasa minima de presiune egala cu cea

a conductei daca nu se specifica altfel.

Fitingurile din PEID vor fi incluse in linia de conducte cu acelasi tip de Tmbinari
utilizate intre sectiunile de conducte sau dupa cum recomanda producatorul

conductelor si fitingurilor si conform aprobarii Dirigintele de santier.

Se vor folosi numai materiale care corespund d.p.d.v. calitativ si care au agrementul
tehnic MLPTL, precum si avizul Ministerului Sanatatii in cazul tuburilor, racordurilor si

pieselor pentru apa potabila.

Se va urmari sa existe corespondenta intre racorduri, tuburi si piese, atunci cand

producatorii sunt diferiti.

De regula, se vor utiliza acele tuburi care au piese de imbinare compatibile pentru
PEID.

2.2.2 imbinari mobile si adaptoare cu flansa

Imbinarile mecanice mobile si adaptoarele flanselor vor fi potrivite pentru clasa si tipul
de conducta sau conducte ce sunt imbinate. Vor fi fabricate din otel sau fonta
maleabila cu suruburi din otel. Imbinarile nu vor avea reper central. imbinarile vor fi

adaptabile la urmatoarele valori ale deviatiei unghiulare intre conducte adiacente fara

scurgeri.
diametru (mm) deviatie unghiulara
pana la 1200 mm plus sau minus 3°

Adaptoarele flanselor vor acoperi jumatate din valorile de deviatie mentionate mai
sus. Imbinarile vor fi capabile s& se acomodeze la o miscare repetatd a conductei de
9 mm si adaptatoarele flanselor 4,5 mm intre conducte adiacente fara scurgere.
imbinérile si adaptatoarele flanselor vor fi capabile s& sustind 6 metri de conducta
plina cu apa cand este instalata la suprafata solului pe piloni si restul de etansare.
imbinarile si flansele adaptatoare vor fi captusite prin fabricare cu un strat de finisare

din nailon cu o grosime minima de pana la 200 microni.
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2.2 .3 Fitinguri din fonta ductila

Fonta ductila se va utiliza pentru toate fitingurile necesare pe conductele de

aductiune si conductele de distributie.

Toate fitingurile vor avea clasa minima de presiune egala cu cea a conductei pe care

se monteaza.

Tevile si racordurile din fonta ductila trebuie sa fie conformitate cu urmatoarele norme

internationale:

Specificatie Standarde
Europene EN |International ISO
Tevi, racorduri si piese accesorii din fonta ductila |BS EN 545 ISO 2531
Izolatie exterioara din zinc BS EN 545 ISO 8179
Izolatie interioara din mortar de ciment centrifugat | BS EN 545 ISO 4179
Manseta de PE BS EN 545 ISO 8180
Dimensiuni flanse BS EN 1092-2 | ISO 2531
Garnituri pentru imbinare BS EN 681-1 |ISO 4633

Tevile din fonta ductila sunt protejate la interior cu mortar de ciment aplicat prin
centrifugare. Aceasta protectie asigura o suprafata lisa, densa si compacta care
adera la peretele interior. Protectia interioara trebuie sa fie conforma cu normele ISO
4179 si EN 545.

Coeficientii de rugozitate utilizati pentru dimensionarea hidraulica a retelelor si

calculul pierderilor de sarcina sunt:
e K=105 pentru curgere cu suprafata libera conform formula Maning / Strickler

e K=0.1 pentru curgere gravitationala / curgere sub presiune conform formulei
Colebrook White
Aceste valori sunt aplicate la intreaga retea si iau in considerare pierderile de sarcina
locale. Coeficientul de rugozitate pentru un singur tub de fonta ductila este K=0.03
Protectia exterioara standard a tevilor din fonta ductila este constituita dintr-un strat
de zinc metalic aplicat prin pulverizare cu arc electric de 130 g/m2, peste care se
aplica un strat de vopsea bituminoasa (minim 100 microni).

Proprietatile materialului:
e Rezistenta minima la intindere Rm (Mpa) - 420

¢ Limita minima de elasticitate Rpo,2 (Mpa) - 300
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¢ Alungirea minima la rupere (A in %) - 10%DN< 1000; 7%DN> 1000

Duritatea maxima HB (kgf/mm2) - 230

2.2.4 Garnituri de etansare din cauciuc si lubrifianti pentru conducte

Daca nu exista alte specificatii, materialul de imbinare va fi cauciuc sintetic (EPDM)

sau un material echivalent ca rezistenta la acidul sulfuric si atacul bacteriologic.

Lubrifiantii folositi pentru garniturile de etansare din cauciuc vor respecta
recomandarile producatorului. Pentru aplicatii in domeniul apei potabile, lubrifiantii nu
vor afecta gustul sau culoarea apei, vor fi rezistenti la bacterii si fara vreun efect

daunator cunoscut asupra sanatatii.

2.2.5 Benzi, mastic si pasta pentru imbinari metale feroase

Pasta va fi un compus stabil neutru pe baza de hidrocarburi saturate din petrol ce
contin inhibitori de coroziune si materiale de umplere ce contin siliciu inert si va fi

adeziva si fara intarire.

Masticul va fi similar pastei mentionate mai sus dar va contine in plus fibre vegetale
si minerale legate prin adezivi si autoportant la aplicare. Banda va fi o {esatura foarte
absorbanta inerta, impregnata si captusita din plin pe ambele parti cu pasta. Toate
materialele vor fi furnizate de un producator corespunzator cu sistem de verificare a

calitatii.
2.2.6 Rame camine din beton prefabricat

Sectiunile gurilor de acces din beton prefabricat vor fi din beton armat. Capacul si
dalele din camere cu deschideri circulare de 800 mm vor fi destinate pentru sarcini

mari.

2.2.7 Capace si rame destinate caminelor

Capacele si ramele pentru camine vor fi fabricate din fonta. Materialul trebuie sa fie
rezistent la toate conditiile atmosferice: umiditate, temperaturi scazute sau crescute,
expunere la radiatiile solare.

Capacele de tip carosabil se vor monta in zona carosabila a drumurilor (trafic auto).
Aceste capace cu orificii de aerisire si balama ingropata situate in zona de circulatie

a masinilor, vor fi capace si rame cu piesa suport carosabile tip IV pentru trafic intens
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sau foarte intens daca nu se specifica altfel, conform STAS 2308-81 sau echivalent.
Nu se accepta capacele de tip necarosabil.

Capacele si ramele pentru caminele vor fi circulare si vor avea o deschidere de min.
@ 600 mm.

Ansamblul rama si capac va avea urmatorele specificatii:

garnitura cu rol antizgomot si antivibrant, fixata pe suprafata de rezemare a

capacului

legatura intre rama si capac: tip articulatie cu balama neextractibila

cu sistem de siguranta impotriva deschiderii accidentale a capacului
- sistem de inchidere automat

- rama: cu talpa si nervuri pt ancorare in sistemul rutier.
In toate situatiile, ramele si capacele de camin vor fi construite astfel incat sa permita
reglarea in functie de cota drumului.
Toate capacele vor fi prevazute cu inel de ridicare la nivel si posibilitate de blocare cu
cheie speciala. Capacele si ramele vor avea un suport prelucrat, pentru a evita
zgomotul sau migcarea cand se circula peste ele. Suprafetele inelare, de sprijin,
dintre capac si rama vor fi prelucrate prin aschiere, abaterea de la planeitate a
suprafetelor inelare de sprijin va fi de maximum 0,2 mm. O nisa pentru o bara de
ridicat va fi incorporata in capace, daca nu exista alt mijloc de desurubare a
capacului de pe cadru. Cheile de ridicare trebuie sa fie furnizate in numar de 2 chei
pentru fiecare 10 capace din fiecare categorie.
Ramele si capacele vor fi carosabile, tip IV, din fonta ductila, care sa suporte o
sarcina de 400 KN (40 tf) pentru zonele de trafic greu si normale si necarosabile, tip
B125, pentru trafic usor, in conformitate cu SR EN 1563 si SR EN 124. Ele vor fi
prevazute cu balama de blocare si sistem antifurt si inscriptionate cu sigla Compania
de Apa SOMES SA.

2.2.8 Trepte din fier pentru camine

Treptele vor fi realizate din material anticoroziv si vor avea protectie de polietilena cu
striatii pe partea superioara, vor fi inglobate in beton si se vor monta Tnainte de
turnarea betonului in peretfi.Treptele vor fi dispuse alternativ, pe doua randuri
verticale (asezate alternativ), distanta intre trepe va fi de 0,30 cm, conform STAS

2448/82, sau echivalent. La caminele cu adancimi mai mari de 5,00 m se vor
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2.3

prevedea scari de acces cu cos de protectie si balustrada. Toate constructiile

metalice vor fi protejate anticoroziv

Material pentru realizarea patului conductelor

2.3.1 Materiale pentru realizarea patului conductelor (nisip)

Tehnologia si materialele pentru realizarea patului de pozare a conductei precum si a
stratului de protejare a conductei vor fi in conformitate cu specificatiile producatorilor
de conducte, in functie de materialul conductei.

Materialul pentru protejarea conductelor are rolul principal de a mentine forma
conductei ingropate si de a favoriza preluarea incarcarile verticale din umpluturi si
traficul de la cota terenului. Capacitatea de rezistenta si deformarea tevilor depinde
foarte mult de calitatea patului de pozare a conductei .

Materialul pentru protejarea conductelor si pentru patul de pozare, va consta din nisip
de balastiera cernut cu granulatia maxima de 10 mm, fara impuritati si parti organice
la furnizor, incarcat in mijloc auto. Nisipul va fi insotit de declaratia de conformitate cu
materialul tip contractat si declarat. Acest material va fi folosit si pentru testarea
provizorie a conductelor montate pe pozitile din Proiect, prin intermediul unor saci
impletiti din fire biodegradabile, umpluti 75+80%.

Protejarea se realizeaza prin straturi succesive executate diferit, numai prin
compactare manuala, dupa cum urmeaza:

e patul de pozare pana la generatoare inferioara, constituie un strat bine
compactat, de minim 10 cm grosime (recomandat pana la 15 cm, dupa caz)
din produs mineral monogranular de balastiera prescris de furnizorul conductei
pentru conditile de pe amplasament, cu rol de a asigurare aliniamentul
montajului; compactarea se executa cu grija sporita si la un indice Proctor de
cca.80%, si se verifica prin aplicari de sarcini locale diferit directionate, sub care
sa nu se produca deplasari. In cazul in care fundul santului nu este uniform |,
este indicat executarea unui pat mai gros .

e umpluturi laterale longitudinale, pana la generatoarea superioara, din produs
monogranular prescris de furnizorul conductei, cu acelasi indice Proctor ca si
stratul inferior, cu rol de distribuire uniforma pe peretii conductei a incarcarilor
verticale preluate in sectiune transversala,

e umplutura peste generatoarea superioara a conductei, constituie un strat cu o

grosime de min 15 cm (recomandat pana la 30 cm, dupa caz), din produs
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monogranular compactat la un indice minim de 85+90 %, functie de adincimea
de ingropare,

e geotextil (dupa caz), in fasii cu latimi adaptate latimilor transeelor la cota
superioara realizatd pentru protejarea conductei, cu rol de a reducere
influentele vitezelor de circulatie ale apelor infiltrate, in umplutura din balast
urmator, asupra protejarii conductei.

Materialul rezultat in urma sapaturilor pentru transee nu va fi utilizat pentru protejarea
conductelor proiectate pentru acel amplasament.

In cazurile terenurilor de fundare nisipoase nealterate se poate accepta, de
Dirigintele de santier, realizarea pozarii conductei, dar numai dupa finisarea la cotele
de radier din Proiect si prin intermediul unui strat de nisip monogranular necompactat
de cca 15 cm.

Materialul pentru protejarea conductelor va respecta urmatoarele prevederi minimale:

Diametru nominal al Dimensiunea maxima Sorturi utilizabile
conductei (mm) a particulelor (mm) (mm)
Sub 300 10 10 monogranular

Strat de baza si inconjurdtor din beton

in cazuri exceptionale (conducte montate in panza freatica), acolo unde este indicat
pe Desenele autoritatii Contractante sau este stabilit de catre Dirigintele de santier,
conductele vor avea patul din beton. Patul de beton va fi format la dimensiunile
indicate si respectand detaliile constructive din aceste Desene.

Conductele vor fi sustinute si imbinate la cota corecta, distantate fata de fundul
transeei cu ajutorul a doua blocuri din beton prefabricat cu grosimea
corespunzatoare, amplasate cate unul la fiecare capat al conductei. Betonul va fi
apoi turnat si compactat sub si in jurul conductei intr-o singura etapa, si finisat la
cotele si dimensiunile prezentate in Desene.

Blocurile din beton prefabricat vor fi pozitionate pe fundul transeei si fixate la cota
corecta. Conductele vor fi apoi asezate pe aceste blocuri, centrate, mufate si in final
aduse la panta corecta prin aplicarea de pene de lemn pe fiecare parte a conductei si
respectiv intre conducta si blocurile de beton. Aceste pene vor ramane montate pe
durata imbinarii si testarii conductelor, in momentul turnarii betonului sub gi
imprejurul conductei, care va fi ancorata pentru a preveni plutirea.

Antreprenorul are posibilitatea, Tn functie de alegerea sa, sa toarne betonul cu sau

fara cofraje. Oricare va fi optiunea, betonul care va fi platit va fi masurat conform
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Desenelor, iar cantitatea suplimentara fata de dimensiunile din Desene nu va fi
platita.

Betonul nu va fi turnat in jurul fitingurilor in nicio situatie, pastrandu-se o distanta de
10 cm in jurul lor, spatiu care va fi umplut cu material de baza conform specificatiilor

de mai sus.

2.4  Lucrari de santier

2.4.1 Material de umplere (material din sapatura/balast)

Materialele de umplere si lucrarile corespunzatoare vor fi in conformitate cu practicile
existente in Romania. Se aplica doar materialelor inorganice, netoxice si nepoluate.
Tipurile de materialele utilizate pentru umpluturile compactate ale transeelor pentru
conducte, exceptand cele aferente sistemelor cotelor de teren, sunt impartite dupa
straturile alcatuite pe cote descrescatoare si definite de Proiectant, cum urmeaza:

1. material pentru umpluturi curente, functie de gradele de compactare prescrise

(material din sapatura/balast)

2. material pentru protejarea conductelor (nisip)

3. material pentru pat de pozare conducte (nisip)

4. geotextile, de protejare straturi de umpluturi sensibile,

5. material pentru imbunatatirea terenului de fundare local alterat

Stratificatiile in trangee tip sunt prezentate in Desenele tip ale proiectului.

Pentru umpluturi curente in zona carosabila a drumurilor vor fi utilizate agregate
minerale naturale (balast) extrase din balastiere, ca surse acceptate de Autoritatea
Contractanta sau reprezentantul sau, pe baza rezultatelor incercarilor initiale de tip
ale furnizorului. Utilizarea materialului se va putea face numai daca este insotit de
declaratia de conformitatea cu sarcinile calitative asumate de furnizor, prin proceduri
interne proprii pentru produsul tip acceptat de Autoritatea Contractanta (sistem 4 de
atestare, conform Anexa 3 din HG nr.622/21.07.2007).
Balasturile nu vor contine materii organice sau alte impuritati si trebuie sa-si pastreze
gradul prescris dupa compactare.

Materiale sortate de umplutura vor cuprinde urmatoarele:

¢ Nisip - 0-7 mm nisip conform STAS 1667-76.
o Pietris - 7-15 mm pietris conform STAS 1667-76.
e Bolovani de rau - 8-15 mm bolovani de rau conform STAS 1667-76.
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Balast. Granulometria trebuie sa se incadreze in limitele tabelului de mai jos:

Granulometria trebuie sa se incadreze n limitele tabelului de mai jos:

Dimensiunea Procent de
sitei trecere
75 mm 100
37,5 mm 85-100
10 mm 45-100
5 mm 25-85
600 mm 8-45
75 mm 5-10

Limita de umiditate a materialului incarcat la furnizor in mijlocul de transport auto, sa
nu depaseasca 30%.

Pe amplasamentele Proiectului, procentele de umiditate vor fi reglate pana la
atingerea celor optime necesare obtinerii gradului minim de compactare cu indice
Proctor modificat de 95+97%, functie de intensitatea traficului si incarcarile din
circulatie, aplicand procedee tehnice proprii supuse acceptului Autoritatii
Contractante.Atestarea gradului de compactare se face prin document inregistrat.

Protejarea cu dale din beton

Acolo unde stratul de deasupra conductei este insuficient de gros (dupa cum este
prezentat in Desenele Antreprenorului sau este stabilit de catre Dirigintele de
santier), se va prevedea o protectie suplimentara pentru a evita avariile potentiale
cauzate de traficul autovehiculelor.

Sistemul de protectie va consta din placi de beton armat prefabricate. Acestea vor fi
instalate in locurile desemnate de catre Dirigintele de santier ca avand nevoie de
astfel de protectie.

Placile de beton armat vor fi plasate central la 300 mm deasupra conductei.
Dimensiunile placilor vor fi de 1,0 m latime si 0,5 m lungime, sau vor fi turnate cu
imbin&ri de constructie la intervale de 0,5 m de-a lungul conductei. In fiecare sectiune
se vor monta inele de ridicare pentru a facilita demontarea placilor. Placile vor fi
armate cu un strat de armatura de otel.

Placile turnate pe santier vor fi puse pe o folie de polietilena asezata peste materialul

de umplere compactat si nivelat. Latimea placii va fi de minim 1 metru. Nu se va
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aplica nicio sarcina asupra placilor timp de cel putin 7 zile de la turnare, pana cand

se obtine aprobarea Dirigintele de santier.

Apoi se va umple pentru a aduce la nivel, cu materiale corespunzatoare zonei

traversate, incluzand banda de avertizare amplasata direct pe placile de beton.

2.4.2 Membrane geotextile

Materialul geotextil va fi sub forma de impaslitura si va fi garantat pentru 25 de ani

sub influenta apelor cu continut ridicat de saruri minerale si va avea urmatoarele

proprietati fizice:

¢ tensiunea longitudinala de minim 12 kN/m

¢ Tintinderea de rupere de minim 40%;

o forta de presare a plonjorului de minim 4000 N

¢ greutatea specificad de minim 140 g/m? (mai grea decat apa);

¢ eficienta de filtrare mecanica:

o grosimea: minim 2,5 mm la 2 kN/m?2

o debitul de apa: 10 litri/m2/s (presiune 100 mm)

Calitatea membranei va fi in conformitate cu conditiile producatorului pentru conditiile

anticipate de sol.

2.4.3 Strat de fundatie si strat de baza

Materialul va fi conform specificatiilor Standardelor romanesti pentru construirea de

sosele si poduri.

Refacerea suprafetelor afectate de lucrari va fi realizata conform desenelor — Detalii

tip, dupa cum urmeaza:

Tipul suprafetei

Stratul si materialele

Carosabil

Grosime (cm)

Trotuar

Grosime (cm)

ciment

Folie groasa de polietilena

Strada si trotuar din beton | Strat de uzura Ba 8 aditivat 4 4
asfalt cu suprafata sparta mai | Binder Bad 25 6 -
mare de 70 m2 Agregat (balast) stabilizat 15 10
Trotuar din beton asfalt cu | Asfalt slab 4
suprafata sparta mai mica de | Beton ciment C16/20 cu 15
70 m2 aditivi

Strada si trotuar din beton- | Beton rutier C25/30 25 15
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Nisip granulat pilonat 5 5
Strada din macadam Piatra sparta impanata cu 25
criblura
Trotuar din dale Dale pavaj aprox 8
Nisip granulat pilonat 7

Drumurile neasfaltate (macadam) vor fi readuse la starea de trafic prin compactarea
materialului de umplere si aplicarea unui strat de 25 cm grosime de macadam
conform desenelor. Pentru refacerea stratului rutier din macadam nu se va folosi

materialul recuperat.

Pentru refacerea stratului rutier cu piatra cubica se va folosi materialul recuperat +

material nou daca este cazul.

Pentru drumurile si trotuarele din balast: pavajul va fi refacut si impanat cu criblura.

2.4.4 Asfalt

Betonul asfaltic rutier va fi conform Standardelor romanesti pentru construirea de

sosele si poduri.

2.4.5 Borduri

Bordurile din beton prefabricat vor avea 1 metru lungime si vor fi realizate din beton
cu de calitate corespunzatoare.. Unitatile de borduri curbate vor fi realizate pentru o
raza de 20 m sau mai mica. Pentru raze mai mari pot fi folosite sectiuni lineare de 0,6

m.

2.4.6 Dale de pavaj din beton prefabricat

Dalele de pavaj din beton prefabricat vor avea dimensiuni de 500 x 500 mm si nu mai
putin de 50 mm, turnate din beton cu rezistenta la compresiune de 300 kg/cm2
Proiectarea dalelor va cuprinde elemente din lucrarile de tratare si alte locuri de

interes.

Pentru drumurile cu pavaj se vor utiliza dale de pavaj pozate pe un strat de nisip

granulat cu o inaltime de 5 cm.
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3 EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

Antreprenorul lucrarilor de constructii va raspunde de toate excavatiile si umpluturile
si de imprastierea materialului excavat dupa cum este necesar pentru construirea
lucrarilor si mentionate in prezentul caiet de sarcini ca terasamente.

Nu vor fi incepute niciun fel de lucrari pana ce Antreprenorul nu a luat toate masurile
de siguranta, inclusiv prevederea de bariere si masuri de control a traficului.

Standardele care vor fi respectate:
e (C16-84 - realizarea in anotimpul rece, de lucrari de constructii si instalatii.

e GE 026-1997 Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a

terasamentelor

e Ordin nr. 9/N/15.03.1993 Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii
EXECUTIE

Cote de teren existente (CT)

Cotele existente ale terenului, indiferent de sistemul de alcatuire la suprafata,
constituie baze pentru masurari cote in adancimi, in sectiuni corespunzatoare

caracteristice ale aliniamentelor Proiectului de pe amplasament.

in cazurile in care, din diverse motive, cotele de teren au fost alterate de lucrari
comandate de administratia locala, anterior preluarii unui amplasament, cotele de
referinta ale Proiectului vor fi transpuse situatiei reale intalnite, utilizand elemente
edilitare cu cote CT nemodificate, cote ce vor fi mentionate prin Procesul Vebal de

Predare-Primire Amplasament.

Cote radier (CR)

Antreprenorul va monta conductele la cotele de radier (CR) indicate in Proiectul

aprobat.

Daca nu este indicat altfel de catre Dirigintele de santier in cazuri particulare
supuse spre aprobare, adancimile transeelor vor fi realizate, astfel incat, sa asigure

0 acoperire de minim 1,1 m peste generatoarea superioara a conductei PEID.
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Lucrari pregatitoare

Inaintea inceperii lucrarilor pe un amplasament, se includ a fi executate, fara
cuantificare distincta in partea economica, lucrarile pregatitoare necesare, dupa

caz, si apreciate dupa vizitarea amplasamentelor:

e curatirea suprafetelor de teren de: frunze, crengi, arbusti, iarba, buruieni,
noroi acumulat sau alte materiale inutilizabile depozitate accidental, inclusiv
transportarea lor la rampele de depozitare indicate si taxate de

Administratiile Locale,

e indepartarea de pe amplasamente a corpurilor, obiectelor si vehiculelor, cu
regim de proprietate privata, repozifionarea lor in afara zonelor de activitate,
in urma acordurilor si/sau somatiilor ce implica proprietarii sau Administratia

Locala, dupa caz,

o taierea arborilor si/sau arbustilor de pe trasee definite prin Proiect, cu tulpini
=10 cm, cu aprobarea forurilor locale, inclusiv scoaterea si indepartarea
radacinilor,

e colectarea si indepartarea apelor de suprafata in afara amplasamentelor

Proiectului, inclusiv protejarea fata de apele meteorice,

e asigurarea si tinerea sub control permanent a zonelor de activitate, in
conformitate cu restrictionarile aprobate sau impuse de factorii desemnati

prin Certificatul de Urbanism

e amenajari de eventuale depozite intermediare provizorii, cu acordurile
Administratiilor Locale, pentru ameliorarea influentelor timpilor de transport

auto asupra duratetelor totale de aexecutie pe amlasamentele Proiectului.

Antreprenorul va consemna si supune aprobarii Digintelui de Santier, toate
lucrarile pregatitoare efectuate, din cele enumerate mai sus. Totodata,
ramane responsabil pentru efectele rezultate din neefectuarea unora dintre

ele.

Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor se va realiza conform planurilor de situatie in care se prevad

elementele de trasare.
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Antreprenorul va Tnainta Dirigintelui de santier, in vederea aprobarii, planurile in care
se indica amplasarea si nivelele sau coordonatele, dupa caz, ale fiecarui reper si al
fiecarei borne.

Antreprenorul are sarcina de a trasa limitele obiectelor, in functie de axele principale
ale bazei de trasare. Antreprenorul este raspunzator de trasarea corecta a lucrarilor
fata de reperele date in studiul topografic al proiectului.

Trasarea lucrarilor se va face de catre topograful autorizat al Antreprenorului, acesta
avand ca responsabilitate protejarea si sa pastrarea in siguranta a tuturor reperelor,
bornelelor sau altor obiecte folosite la trasarea lucrarilor.

Dupa verificarea trasarii lucrarilor de catre Dirigintele de santier, Antreprenorul va

pregati un plan de trasare pentru a fi anexat la Cartea Constructiei.

Notificarea lucrarilor de terasamente

Inaintea inceperii oricaror lucrari de terasamente de pe santier, Antreprenorul ii va
trimite Dirigintelui de santier, cu cel putin 7 zile inainte, o notificare cu data propusa
pentru inceperea lucrarilor de terasamente. In aceasta perioada, Antreprenorul va
face o inregistrare a cotelor de teren si a topografiei trimise spre stiinta Dirigintelui de

santier pentru masurarea Lucrarilor.

Aria excavatiilor

Aria excavatiilor va fi cea minima necesara pentru constructia Lucrarilor, conform
Metodei de executie propusa de Antreprenor si aprobata de Dirigintele de santier.

Executia santurilor deschise va fi, in orice moment, limitatd la lungimile anterior
aprobate in scris de catre Dirigintele de santier. Cu exceptia cazului cand se dispune
contrar, in scris de catre Dirigintele de santier, lucrarile vor fi finalizate pe lungimea

aprobata de catre acesta, inainte sa fie incepute lucrarile pe un nou tronson.

Executia excavatiilor

La executarea sapaturilor se va {ine seama sa nu fie periclitate instalatiile invecinate
zonelor de lucru.

Daca executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane
existente, executarea lucrarilor va incepe numai dupa obtinerea avizului de sapatura.
Dezafectarea retelelor de instalatii subterane existente se va face numai cu acordul
scris al autoritatii (persoana juridica sau fizica) in administrarea caruia se gasesc

aceste retele.
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In cazul fundatiilor apropiate, executia sdpaturilor va incepe cu cele situate la
adancimile cele mai mari.
La sapaturile executate pe lungimi mari se va asigura prin pante posibilitatea
colectarii si evacuarii apelor in timpul executiei
Sapaturile executate cu excavatoare nu vor depasi profilul proiectat al sapaturii.
Ultimii 20-30 cm deasupra cotei inferioare a profilului sapaturii se vor executa
manual.
Necesitatea sprijinirii peretilor sapaturilor de fundatie se va stabili {inand seama de
adancimea sapaturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de fisurare
si umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor subterane, conditiile
meteorologice si climaterice din perioada de executie a lucrarilor de terasamente,
tehnologia de executie adoptata etc.
Tnainte de inceperea lucrarilor de sdp&turd se vor executa (dupd caz) urmétoarele
operatiuni pregatitoare:

o defrigarile plantatiei existente pe amplasament;

e demolari ale unor structuri existente pe amplasament;

e curatirea si amenajarea terenului pentru dirijarea apelor superficiale.
Gropile ce raman dupa scoaterea buturugilor sau demolarea infrastructurii constructiilor
existente vor fi umplute cu pamant compactat.
Se vor executa rigole sau sanfuri de garda pentru dirijarea apelor superficiale in afara
zonelor de lucru.
inainte de executia lucrarilor de sapéturi se va face trasarea prin fixarea, conform
proiectului, a pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate.
Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

¢ 0,75 min cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

e 1,25 min cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

e 2,00 min cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.
Pentru mentinerea stabilitatii malurilor, terenul din jurul sapaturii trebuie sa nu fie
incarcat si sa nu sufere vibratii.
Pamantul rezultat din sapatura se va depozita la o distanta de minimum 1,00 m de
marginea gropii de fundare.
Executantul va lua masuri de inlaturare rapida a apelor din sapatura provenite

accidental si impotriva surparii malurilor.
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La sapaturile cu pereti in taluz, cu adancimi pana la 2,0m (paméant cu umiditate
naturala sub 12 - 18%) panta taluzului sapaturii (tangenta unghiului de inclinare fata
de orizontald), nu trebuie sa depaseasca valorile maxime admise pentru diverse

categorii de pamanturi:

Adancimea sapaturii
Natura terenului | h [J 3 m hiJ3m

tg B =h/b tg B =h/b
nisip, pietris 1/1,25 1/1,50
nisip argilos 1/0,67 11
argila nisipoasa | 1/0,67 1/0,75
argila 1/0,50 1/0,67
loess 1/0,50 1/0,75

In cazul sapaturilor manuale cu adancime peste 2,0 m taluzul trebuie executat in
trepte, prevazandu-se pe inalfime banchete care sa permita evacuarea pamantului.
Banchetele vor avea latimea de 0,6—1,0m si distantele pe verticala intre ele de circa
2,0m.
Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se va utiliza in cazul in care
sapatura in taluz nu este posibila sau nu este eficienta din punct de vedere economic
sau cand adancimea sapaturii depaseste conditile de executie a sapaturilor cu
peretii verticali nesprijiniti.
Sprijinirea sapaturilor la o adancime pana la 5,0 m se executa cu elemente
metalice de inventar conform normelor in vigoare. Pentru sprijinirea sapaturilor cu
adancimi peste 5,0 m se vor elabora proiecte de executie de catre executant pe care
acesta le va supune aprobarii proiectantului.
Gradul de compactare al umpluturii, pentru asigurarea unei bune calitati, trebuie sa
respecte urmatorii parametrii :

e dmin = 1,64 t/m3 ( 0,97 Proctor normal)

° Wopt =16- 22%
Pentru compactarea umpluturilor, se vor folosi mijloace mecanice terasiere pentru
spatiile largi exterioare si maiuri mecanice cu motor cu explozie sau actionate
electric.
Materialul de umplutura se va asterne in straturi avand grosimea afanata de 20 cm

(abatere £ 2 cm).
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Umiditatea pamantului se va verifica inainte de compactare, trebuind sa se inscrie in
mod omogen in domeniul N = 16- 22; in niciun caz nu se va folosi material
supraumezit (W > 22%). Tnainte de compactare se va asigura faramitarea bulgarilor
mari cu lopata.

in faza 1 se vor experimenta cu acelasi mai mecanic pe intreaga suprafata aleasa :

e 3 straturi x 15cm grosime afanata cu 6 treceri pe aceiasi urma

e 3 straturi x 15cm grosime afanata cu 5 treceri pe aceiasi urma

e 3 straturi x 15cm grosime afanata cu 4 treceri pe aceiasi urma

Grosimea straturilor dupa compactare se va masura si nota pentru fiecare strat, ea
trebuind sa fie de 10-12 cm.

Intreaga suprafatd a terenului pe care se executd lucrdrile de terasamente va fi
curatata de frunze, crengi, buruieni si cand este cazul de zapada.

In cazul unei umeziri superficiale, datoritd precipitatiilor atmosferice neprevazute,
fundul gropii de fundatie trebuie lasat sa se zvante inainte de inceperea lucrarilor de
executare a fundatiei (betonare), iar daca umezirea este puternica se va indeparta
stratul de noroi.

in perioada de timp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor trebui
protejate impotriva inghetului.

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor
respecta urmatoarele prescriptii:

e Normele de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul
Sanatatii cu ordinele 34/1975 si 60/1975 si completate cu ordinele 110/1977 si
39/1977

e Legea securitatii si sanatatii in munca 319/2006

e Norme generale de protectia muncii eliberate de Ministerul Muncii si Ministerul
Sanatatii

e Regulament privind protectia si igiena muncii Tn constructii

e Normele Generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor;

e Normele tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului P118-1999, P118/2-2013 si P118/3-2015.

Se interzice cu desavarsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti fie pentru
dezghetarea pamantului fie pentru incalzirea muncitorilor. Se va evita folosirea

utilajelor vibratoare la lucrarile de terasamente.

45



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe
teren atat in ansamblu céat si pentru fiecare obiect in parte.
Se va verifica daca stratul de pamant vegetal a fost recuperat dupa decapare si a
fost depozitat corespunzator, in vederea unor noi utilizari.
Deficientele constatate la lucrarile de terasamente se vor consemna in Procesul
verbal de lucrari ascunse Tmpreuna cu masurile de remediere aplicate conform
indicatiilor Proiectantului.
Abaterea admisibila fata de proiect si specificatiile tehnice pentru materialele (nisip.
balast, pietris sau piatra sparta) din care se realizeaza pernele de umplutura pentru
consolidarea terenului de fundare sunt :

- granulatia sorturilor 5%

- gradul de compactare  medie 2%

minima 5%

Abaterile admisibile fata de gradul de compactare prevazut in proiect si specificatiile
tehnice vor respecta prevederile din GT 067-2014 — Ghid privind controlul lucrarilor
de compactare a pamanturilor necoezive.
Verificarea calitatii lucrarilor de umpluturi se va face urmarind folosirea unui material
corespunzator si prin asigurarea unei tehnologii corecte de compactare si prin
respectarea grosimii straturilor orizontale si a numarului de treceri prescris cu utilajele
adecvate.
Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte si pentru toata
grosimea-umpluturii, se va lua cate o proba la 50-100 m3 de pamant compactat.
Aceste verificari se vor inscrie in procesul verbal de lucrari ascunse.
Se va verifica daca lucrarile executate se inscriu in limitele de toleranta admisibile,
conform specificatiilor tehnice.
Proiectantul va decide, in cazul unor nerespectari ale prevederilor din proiect si a
prezentelor specificatii, care sunt masurile de remediere, locale sau de mai mare
intindere, in functie de natura si amploarea deficientelor constatate.
Costurile presupuse de eventualele lucrari de remediere vor fi integral suportate de

executant.

Excavarea materialului de teren instabil

Daca materialul terenului intalnit de Antreprenor la baza oricarei sapaturi este, dupa

parerea acestuia, instabil, acesta il va informa imediat pe Dirigintele de santier.
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Dirigintele de santier, va timite, in cel mai scurt timp posibil, instructiuni scrise pentru
a confirma daca materialul terenului urmeaza sa fie considerat instabil.

Daca se confirma ca materialul terenului este instabil, atunci Antreprenorul, avand
acordul Dirigintelui de santier, va indeparta materialul si va umple golurile astfel

create cu material granular corespunzator.

Siguranta excavatiilor si constructiilor anexe

Antreprenorul va asigura sprijinul necesar pentru asigurarea stabilitatii excavatiilor si

drumurilor si constructiilor anexe.

Alunecari, caderi si excavatii excedentare

Antreprenorul va lua toate masurile de precautie necesare pentru prevenirea
alunecarilor si surparilor de pe pantele excavatiilor si umpluturilor.

In cazul alunecarilor sau surparilor care se produc la excavatii, si acolo unde
excavatiile efectuate depasesc dimensiunile specificate, atunci orice material
necorespunzator care a intrat in excavatii va fi indepartat din sapatura, si se va
executa umplutura suplimentara care poate fi necesara folosind materialul excavat
selectat sau importat, si compactat cu acordul Dirigintelui de santier. Aceasta
umplutura suplimentara se va executa pe cheltuiala Antreprenorului.

Acolo unde au loc alunecari si surpari, sau daca excavatiile sunt excedentare fata de
dimensiunile specificate, care, dupa opinia Dirigintelui de santier pot afecta
stabilitatea solului ce sustine Lucrarile, si constructiile si anexele, Antreprenorul va
umple golul cu beton. Aceasta lucrare auxiliara se va efectua pe cheltuiala

Antreprenorului.

Epuismente

In lipsa unui acord, si acest acord se va da numai in cazuri exceptionale,
Antreprenorul va scoate apa din orice sapatura de constructie si conducte indiferent

de sursa apei, astfel incat efectuarea lucrarilor sa se faca in conditii uscate.

Metoda de a mentine uscate excavatiile, golirea si indepartarea apei se va efectua cu
acordul Dirigintelui de santier. Antreprenorul se va asigura ca pe santier exista o
statie de pompare de rezerva pentru a se evita in orice imprejurare, orice intrerupere
a realizarii epuismentelor. Pentru acestea nu se va face o plata separata, iar costurile
aferente acestei activitati se vor considera ca fiind incluse in cotele pentru excavatiile

de constructii sau cotele pentru conducte sau pentru toate cotele in general.
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Acolo unde sunt necesare epuismente continue, in timpul functionarii pompelor in
cursul noptii se vor lua masurile necesare ca zona de lucru sa fie iluminata in mod

corespunzator.

Rambleu si umplutura

Materialul de rambleu amplasat fata de lucrarile permanente va fi selectionat si fara
bolovani, cabluri, fragmente de roca si altele asemanatoare mai mari de 50 mm
marimea nominala. Materialul folosit pentru rambleu si umplutura va fi un material
excavat selectionat, dimensiunea particulelor nedepasind 75 mm.

Dupa ce Dirigintele de santierul isi va da acordul pentru inceperea rambleului sau
umpluturii, operatia va incepe la partea de Lucrari pentru care s-a obtinut acordul. Nu

se va efectua niciun rambleu pana nu se obtine acordul Dirigintelui de santier.

Compactarea umpluturii si rambleului

Daca nu exista alte indicatii, Antreprenorul va executa umplutura rambleului in
straturi cu o adancime uniforma care nu depaseste 200 mm grosime, si 0 va
compacta prin astfel de metode si prin folosirea unor utilaje adecvate dupa cum este
necesar pentru realizarea gradului de compactare specificat. Daca nu exista alte
specificatii, necesitatile standard de compactare vor fi de 95% densitatea uscata
maxima comform STAS 1913/13-83.

Antreprenorul va uda, daca e necesar, materialul de umplutura inainte si in timpul

compactarii pentru a ajuta la realizarea gradului de compactare specificat.
Amplasarea gropilor de imprumut
Antreprenorul va determina amplasarea gropilor de imprumut de la santier sau alte
zone, cu acordul scris al Dirigintelui de santier.
Indepartarea surplusului de material

Antreprenorul va transporta si indeparta tot materialul excavat care nu este necesar
pentru lucrari. Amplasamentele propuse de Antreprenor pentru indepartarea sau
depozitarea materialelor excavate, fie temporar sau permanent, vor fi supuse

acordului Dirigintelui de santier.

Localizarea utilitatilor si obstacolele

Inaintea excavarii, Antreprenorul va obtine permisiunea si acordul total al tuturor
detinatorilor de utilitati trimitand notificari de intentie pentru inceperea lucrarilor dupa

cum este necesar, conform cu intreaga legislatie si regulamente.
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1.1

Suplimentar, Antreprenorul va obtine toate informatiile disponibile de la aceste
companii utilitare si altele, dupa cum este necesar, facand referire la pozitia tuturor
utilitatilor cunoscute pe traseele tuturor conductelor care se vor amplasa.
Antreprenorul va raspunde de localizarea exacta a retelelor de utilitati pe durata
lucrarilor si va lua toate masurile necesare pentru a evita avarierea acestora. Unde
este necesar utilitatile vor fi sustinute provizoriu pe durata excavatiei. Conform
instructiunilor Dirigintelui de santier, se va asigura sustinerea permanenta a utilitatilor
care traverseaza conductele.

Daca retelele de utilitati sunt avariate pe parcursul Lucrarilor, atunci Antreprenorul va
raspunde de contactarea autoritatilor responsabile si repararea retelei respective.
Antreprenorul va suporta toate cheltuielile de reparatii ale retelei fie prin asigurare, fie
prin finantare proprie.

Daca pe traseul unei conducte se intalneste o utilitate sau obstacol, Antreprenorul il
va informa imediat pe Dirigintele de santierul despre prezenta acestuia, si va
prezenta detaliile, inclusiv tipul de utilitate sau obstacol, dimensiunile, adancimea de
sub cota terenului. Dirigintele de santierul il va consilia asupra masurilor care trebuie

luate.

Terasamente pentru conducte

Lucrarile de terasamente se vor executa in conformitate cu planurile de executie si
se vor respecta prevederile normativelor in vigoare

La executia lucrarilor de terasamente se vor respecta obligatoriu prevederile C 169-
88 ,Normativ pentru executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente”.

nainte de a incepe orice lucrari de acest fel pe un amplasament, Antreprenorul va
anunta in scris Investitorul cu cel putin 7 zile inainte de data propusa. In aceasta
perioada Antreprenorul va tine evidenta nivelelor solului si topografiei, spre
aprobarea Investitorului, pentru masuratorile lucrarii.

Se vor obtine autorizatii de spargere si executie lucrari in zona strazile din localitate
afectate de investitie. In momentul realizarii demersurilor pentru aceasta permisiune,
Antreprenorul va prezenta o adresa scrisa Dirigintelui de santier si autoritatilor,
referitoare la intentia sa de a excava, din timp, pentru a permite executarea
procedurilor si aprobarilor necesare.

Nicio excavatie nu va incepe fara obtinerea de catre Antreprenor a autorizatiei de

executie.
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Excavarea santurilor pentru conducte va avea un avans de cel putin 15 m fata de
operatiunile de punere in opera a conductelor. Aici sunt incluse si excavatiile pentru
ramificatii, caz in care cei 15 m vor fi spari in toate directiile urmate de ramificatie. In
cazul in care Antreprenorul nu sapa in avans conform pretentiilor, scoaterea
conductelor deja montate si repunerea lor dupa executarea sapaturilor in avans, vor
fi facute pe cheltuiala acestuia.

Executarea santurilor pentru retele va incepe printr-o recunoastere a traseului
acesteia, verificand corespondenta proiectului cu terenul si facand o verificare
generala a nivelmentului pe care s-a bazat proiectul. Operatia de trasare se incepe
prin materializarea pe teren a axului viitoarei conducte, apoi se traseaza marginile
transeelor necesare pentru realizarea noii retele de alimentare cu apa.

Lucrarile de sapatura se vor incepe numai dupa incheierea unui proces verbal intre
executantul sapaturii si intreprinderile detinatoare de retele subterane, cu
respectarea conditiilor pe care normele de tehnica securitatii muncii le impun.

Traseul retelelor si constructile anexe pe acestea vor fi protejate si nu se vor
amplasa utilaje, materiale, pamant, constructii de orice fel, etc.

Antreprenorul trebuie sa deschida front de lucru pe o lungime care sa permita, ca
pana la sfarsitul zilei de lucru sa poata umple santul deasupra conductei montate cu
pamant compactat, pana la nivelul fundatiei sistemului rutier.

In cazul in care se iveste vreun obstacol in timpul s&paturilor, se va informa
Investitorul si vor hotari masurile necesare a se lua inainte de reluarea operatiilor de
montaj. Astfel, Antreprenorul are obligatia sa intrerupa lucrarile daca va intalni alte
retele decat cele indicate pe plan si sa solicite prezenta si asistenta tehnica din
partea intreprinderii detinatoare a retelei respective. Protejarea retelelor intalnite in
sapatura si remedierea avariilor produse la acestea in timpul executiei lucrarilor vor fi
suportate material de executant. Sapatura se va executa manual la intersectia cu
retele existente, a caror pozitie exacta va fi indicata de detinatorii de retele
subterane.

Conform planului de coordonare, inainte de inceperea executiei se vor efectua
sondaje pentru pozitionarea exacta a retelelor subterane si marcarea pe teren a
acestora.

Se atrage in mod deosebit atentia asupra lucrarilor ce se vor executa la intersectia
sau la o distanta mai mica de 2 m de conducte de gaze, lucrari care se vor face cu

luarea tuturor masurilor de protectie a conductelor si a izolatiei acestora, atat la
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sapatura cat si la umplutura. Se interzice lovirea, miscarea sau atingerea conductelor
de gaze. Latimea de sapatura necesara pozarii retelei de alimentare cu apa va fi
conform cu detaliile de executie.

Antreprenorul va raspunde de localizarea exacta a serviciilor si in decursul lucrarii va
lua toate masurile necesare pentru a evita deteriorarile. Unde este necesar, serviciile
vor fi temporar sustinute in decursul excavarii. Se va prevede suport permanent
pentru serviciile care traverseaza conductele, daca Investitorul da instructiuni n
acest sens. Daca acestea se deterioreaza in decursul lucrarilor, atunci Antreprenorul
va raspunde de legaturi cu autoritatea raspunzatoare si de repararea serviciului
respectiv. Antreprenorul va suporta toate cheltuielile de reparatii fie prin asigurari, fie
prin finante proprii. Unde un serviciu sau o blocare este intalnita de-a lungul traseului
unei conducte, Antreprenorul trebuie sa informeze Investitorul imediat de prezenta ei
si va prezenta detalii, inclusiv tipul serviciului sau blocarii, dimensiunile ei, adancimea
sub nivelul solului. Investitorul va indica actiunea ce se va efectua.

in locurile unde santurile pentru conducte subtraverseaza drumuri, adancimea
acestora va fi minim necesara, iar Antreprenorul este incurajat sa foloseasca
fierastraie speciale circulare pentru pregatirea marginilor santului, in functie de
materialul ce ftrebuie sapat, cu exceptia drumurilor a caror subtraversare se
realizeaza strict prin forare orizontala (drumuri asfaltate in garantie, judetene,
nationale sau cand situatia o cere).

Antreprenorul va fi platit pentru refacerea drumului, iar plata se va face dupa
suprafata portiunii refacute calculata in functie de lungimea in metri a traseului
refacut.

La saparea santurilor se va tine cont de: felul terenului, existenta apei freatice,
necesitatea realizarii sprijinirilor, diametrul tevilor, tehnologia de monta; .

Santul poate fi sapat Tnainte sau dupa asamblarea tevilor pe traseu. Prin saparea
ulterioara a santului, se pot obtine economii insemnate .

Latimea santului va fi astfel executata incit sa indeplineasca urméatoarele conditii :
Pentru conductele PEID : Lmin. = Dext. + 2x25 cm, dar nu mai putin de 70 cm.
Sapaturile se vor executa partial mecanic si manual, functie de conditiile impuse n
zona de lucru si conform specificatiilor din listele de cantitati.

Malurile transeei vor fi sprijinite cu dulapi metalici de inventar asezati orizontal.

Sapaturile se vor executa IN MOD OBLIGATORIU in prezenta sprijinirilor.

51



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

ATENTIE DEOSEBITA LA SAPATURILE cu adancimea 2-3 m si SPORITA LA cu

Pentru a evita caderea muncitorilor, pamantului sau materialelor, sprijinirile vor
depasi cu cel putin 0.15 m marginea superioara a santurilor. La sprijinirile cu dulapi
asezati orizontal, se admite o avansare a sapaturii nesprijinite de 0.25 - 0.5 m, in
terenuri coezive. In acest scop se vor monta spraituri provizorii, urmand ca la
terminarea fiecarui panou sa se monteze filatele si spraiturile definitive. Demontarea
si indepartarea sprijinirilor se va face de jos in sus, pe masura astuparii santurilor cu
pamant. Numarul de dulapi asezati orizontal, care se indeparteaza simultan pe
verticala, nu trebuie sa fie mai mare de trei.

Sapaturile se vor executa mecanizat pe 1,0 m adancime de la nivelul terenului (80%)
cu corectarea manuala a malurilor (20%) pentru montarea sprijinirilor necesare, iar
restul manual pana la cota finala a sapaturii. Sapatura mecanizata se va face cu
excavator cu descarcarea pamantului pe mal (care se refoloseste pentru umplerea
transeei) si in auto (excedentarul care se transporta direct la rampa).

In cazul in care pamantul rezultat din sapatura va fi depozitat temporar pe marginea
transeei, se va asigura o distanta de min. 70 cm intre marginea transeei si depozitul
de pamant.

Incarcarea pamantului excedentar si a volumului de umplutura transportat, se face
mecanizat in procent de 90% si manual 10%.

Sapatura ultimului strat pana la cota din proiect si politura se va executa imediat
inainte de asezarea stratului de nisip sub conducta.

Ultimii 25-30 cm deasupra cotei de fundare se vor sapa manual si numai inainte de
pozarea conductei. Patul de pozare al conductei se niveleaza la panta prevazuta in
proiect, eventualele denivelari se elimina prin sapare, umpluturile realizandu-se cu
nisip.

Pe durata lucrarilor in transee, se vor lua masuri de sustinere a bransamentelor
existente si a celorlalte retele cu care conducta se intersecteaza.

Pozarea tuburilor si montarea caminelor nu se face decat dupa evacuarea apelor
provenite accidental din ploi sau infiltratii.

Transeele conductelor vor fi excavate conform detaliilor tip si in niciun caz latimea
transeei masurata la 0,15 m deasupra coroanei conductei nu va depasi latimea

indicata in Desene. Antreprenorul se va asigura ca in fiecare punct latimea transeei
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este suficienta pentru a permite pozarea, imbinarea, realizarea patului si a
imprejmuirii $i reumplerea in jurul conductei conform cerintelor Digintelui de Santier.
Acolo unde Tmbinarea sau sudarea conductelor si/sau accesoriilor trebuie realizata in
transee, transeea va fi largita si/sau adancita in forma de clopot, la dimensiunea
necesara stabilita de catre Dirigintele de santier. Aceasta largire trebuie sa permita
executarea facila a sudurilor, imbinarilor si fixarilor Tn toate etapele acestora, a tuturor
reparatiilor necesare la conducte si la acoperirea de protectie, si inspectarea acestor
operatiuni.

Antreprenorul va aplica toate masurile necesare de sprijinire si consolidare pentru a
pastra latimea transeelor in limitele prezentate in desene.

Peretii transeei excavati in roca vor fi cat mai aproape de verticala, iar Antreprenorul
va sustine peretii in toate zonele in care acestia sunt slabiti indiferent de cauza si va
indeparta materialul prabusit.

in zonele inaccesibile pentru echipamentele de excavare, sau in care Dirigintele de
santier considera ca utilizarea acestor echipamente este imposibila sau de nedorit,

indiferent de motiv, excavarea transeei se va realiza manual. Nu se vor efectua plati

suplimentare pentru lucrarile in zonele greu accesibile.

Cu cel putin doua saptaméni inainte de inceperea excavarilor de transee,
Antreprenorul ii va prezenta Dirigintele de santier propunerea sa pentru amplasarea
temporara sau permanenta si depozitarea materialului excavat, inclusiv locul de
depozitare. Daca Dirigintele de santier considera propunerea ca nesatisfacatoare,
aceasta poate fi respinsa, iar Antreprenorul va trebui sa o revizuiasca corespunzator.
Toate costurile suplimentare impuse de o propunere revizuita vor fi suportate de
Antreprenor. Antreprenorul va obtine aprobarea din partea autoritatilor pentru
depozitarea materialului excavat.

Daca, in opinia Digintelui de Santier, existda o intarziere “nejustificata” pentru:
testarea conductelor; indepartarea materialului in surplus; curatarea generalda a
zonelor in care au fost pozate conducte; refacerea sau intretinerea suprafetelor, sau
operatiuni similare, atunci Dirigintele de santier poate sa blocheze deschiderea unor
noi trangsee pana cand lucrarile restante nu sunt realizate conform pretentiilor sale, iar
Antreprenorul nu va avea o baza pentru reclamatii impotriva Angajatorului, in acest
sens. “Intarziere nejustificats” va fi considerats situatia in care mai mult de 100 de

metri de transee este I&satd deschisd pe orice santier. “Intarziere nejustificatd” va fi
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considerata si situatia in care o anumita sectiune de transee este lasata deschisa
pentru mai mult de 2 saptamani calendaristice.

Nu se vor demara lucrari de pozare a conductelor sau de formare a patului
conductelor in nicio sectiune de transee, pana cand formatiunea transeei pe acea
sectiune particulara nu va fi aprobata de catre Dirigintele de santier.

Excavarea de sanfuri pentru conducte va fi totdeauna limitata la lungimile aprobate
anterior, n scris de Investitor. Cu exceptia aprobarii scrise a Investitorului, lucrarea
pe fiecare lungime aprobata va fi executata spre aprobarea Investitorului Tnainte de
inceperea lucrarii pe o lungime noua.

Antreprenorul va prevede suportul necesar pentru a asigura stabilitatea excavarilor
(drumurile si constructiile adiacente).

Antreprenorul va preveni alunecarile si surparile de material din partile laterale ale
excavatiilor si taluzarilor.

Excavarea transeelor se va realiza in sol stabil. In cazul in care, dup& opinia
Digintelui de Santier, solul nu corespunde, se va realiza o excavare suplimentara,
conform indicatiilor Digintelui de Santier, si se va reface cota cu material de baza
compactat, daca solul natural care inconjoara zona este prea moale. Daca solul din
jur este dur, materialul de umplere va fi beton C15. Aceste lucrari vor fi platite de
catre Angajator daca instabilitatea solului nu este cauzata de metoda de lucru a
Antreprenorului altfel lucrarea va fi derulata pe cheltuiala Antreprenorului.

Radierul trangeei va fi, in fiecare punct, la cota necesara iar la{imea transeei va fi
suficienta pentru patul de pietris, nisip si/sau beton, dupa cum este indicat in Desene
si conform instructiunilor Digintelui de Santier. Daca vreo parte a transeei este
excavata, din greseala, la o0 adancime mai mare decat cea necesara, Antreprenorul
va umple transeea cu beton C15 pana la cota necesara, pe cheltuiala proprie.

Unde se formeaza goluri prin alunecari sau caderi, sau prin excavari in exces fata de
dimensiunile specificate, care dupa opinia Dirigintelui de S$antier pot afecta
stabilitatea solului pentru sustinerea lucrarii, sau pot afecta constructiile, sau serviciile
adiacente, Antreprenorul va umple golul solid cu beton clasa BC 2. Acest lucru va fi
pe cheltuiala Antreprenorului.

in cazul cuplarii conductei proiectate la conducta existentd (respectiv intr-un
camin existent), Antreprenorul va localiza tronsonul (caminul) existent inainte de
verificarea traseului noului tronson. In proiect a fost semnalata pozitia punctului de

cuplare, dar ea va fi verificata in mod obligatoriu de catre Antreprenor. Acesta va face
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un sondaj de proba pentru a se confirma pozitia conductei existente si pentru a
scoate la iveala sectiunea (caminul) in care se va face legatura.

In cazul in care prin sondaj nu se gaseste conducta, sondajele vor fi continuate pana
cand conducta va fi localizata. Investitorul va putea propune si alte variante de
localizare. Costul acestor sondaje va fi platit pe baza facturilor corespunzatoare.
Costul materialelor si echipamentelor necesare pentru localizarea conductei se
considera inclus in costurile de montaj prin contract. Daca Antreprenorul nu
furnizeaza asemenea dispozitive, se va deconta doar costul primului sonda.

Dupa determinarea locului in care se afla existent si dupa eliberarea capatului
acestuia, Antreprenorul va masura elevatia axei acesteia si diametrul exterior.
Rezultatele acestor verificari impreuna cu o proba din materialul conductei existente
vor fi Tnaintate Investitorului care va confirma fitingurile necesare pentru realizarea
jontarii si elevatia axei noului tronson.

Pe toata durata constructiilor, Antreprenorul va pastra zona de lucru si toate
excavatiile uscate si protejate fatda de afluxul apei din orice sursa (ploaie, apa
infiltrata, apa din izvoare de suprafata si subterane, apa freatica etc.) si va asigura si
utiliza toate conductele, pompele, punctele de foraj si alte aparate si materiale
necesare pentru acest scop.

Conductele vor fi pozate in transee numai dupa ce apa a fost evacuata in prealabil.
Pe durata constructiilor, Antreprenorul va proteja structurile si/sau conductele
impotriva plutirii. Acolo unde conductele vor fi montate sub nivelul apei din sol,
evacuarea apei din transee si din sol va continua pana la finalizarea reumplerii.
Evacuarea apei de catre Antreprenor va corespunde cerintelor Digintelui de Santier
si ale autoritatilor si persoanelor care au drepturi asupra terenurilor prin care se
realizeaza deversarea apei evacuate. Antreprenorul va proteja Angajatorul fata de
orice pretentii sau penalitati care pot fi generate de nerespectarea cerintelor.

Metoda de mentinere a excavatiei fara apa, de epuizare si indepartare a apei va fi
supusa aprobarii Investitorului. Antreprenorul va asigura instalati de rezerva
suficiente, tot timpul, pentru a se evita orice intrerupere in continuitatea epuizarii apei
subterane.

In timpul functionarii pompelor in cursul noptii, se vor lua masurile necesare ca zona

de lucru sa fie iluminata Tn mod corespunzator.
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Laturile excavatiilor vor fi sustinute acolo unde este necesar, cu ajutorul grinzilor de
lemn, otel sau alte tipuri de grinzi, pereti, placi, foi sau alt sistem aprobat. Acestea vor
fi asigurate de catre Antreprenor, proiectate corespunzator destinatiei.

Antreprenorul va prezenta Digintelui de Santier propunerile detaliate pentru
sustinerea excavatiilor, cu sapte zile Tnainte de inceperea oricaror lucrari de
excavatii. Propunerile sale vor t{ine cont de natura solului in care se va excava, de
nivelul apei freatice si de apropierea fata de cladiri si drumuri.

Daca, dupa opinia Digintelui de Santier, sustinerea propusa de Antreprenor este
insuficienta, atunci Dirigintele de santier va solicita asigurarea unor suporturi mai
puternice sau de alt tip fata de cele propuse de catre Antreprenor si, in aceasta
situatie, Antreprenorul va adapta sistemul de sustinere fara a pretinde vreo suma
pentru aceasta adaptare ceruta de Dirigintele de santier.

Nu se vor demonta sistemele de sustinere fara aprobarea Digintelui de Santier.
Grinzile sau alte suporturi pot fi lasate in pozitie in transee care sunt in curs de
umplere, daca Dirigintele de santier aproba sau dispune acest lucru. Totusi, se vor
plati numai grinzile sau suporturile desemnate specific de catre Dirigintele de santier
pentru a fi lasate in pozitie si pentru care au fost incluse articole specifice in Listele
de Preturi.

Antreprenorul va lua toate precautiile Tmpotriva alunecarii, caderilor sau prabusgirii
excavatiilor, dar daca acestea se intampla, Antreprenorul va trebui sa refaca
conditiile zonei, inclusiv refacerea suprafetelor, toate pe costurile sale. in cazul in
care aceste alunecari sau prabusiri destabilizeaza sau slabesc fundatii sau suporturi
ale Lucrarilor sau cladirilor adiacente, sau creeaza spatii libere langa lucrarile noi,
Antreprenorul va desfasura lucrarile suplimentare pe care Dirigintele de santier le
poate cere in acest sens, cum ar fi umplerea spatiilor libere cu beton sau alt material,
conform indicatiilor Digintelui de Santier, toate costurile fiind suportate de catre
Antreprenor.

Antreprenorul poate utiliza foi de otel pentru sustinerea sapaturilor, dupa cum este
specificat mai sus, dupa cum considera de cuviinta, sau conform indicatiilor Digintelui
de Santier, sau in situatiile in care este indicat in Desenele Antreprenorului ca parte
permanenta a structurilor. Dimensiunile si tipurile foilor de ofel utilizate pentru
sustineri temporare vor fi determinate de catre Antreprenor si vor fi supuse aprobarii

Digintelui de Santier. In cazurile in care foile de sustinere formeazd o parte
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permanenta a structurii, dimensiunile si tipurile vor fi cele indicate in Desenele
Antreprenorului sau cele indicate de catre Dirigintele de santier.

Antreprenorul va prevedea si intretine traversari temporare peste transeele
conductelor in acele pozitii in care excavarea transeelor impiedica derularea normala
a traficului. Pentru a permite trecerea pietonilor si vehiculelor, lucrarile de excavare,
pozarea conductelor, imbinarile si refacerea suprafetelor se vor desfasura in etape,
pentru a permite accesul spre case, pe drumuri, alei etc.

Antreprenorul nu va incepe lucrarile de terasamente pana cand nu va efectua toate
masurile de siguranta: ingradirea cu parapete inclusiv asigurarea indicatoarelor de
avertizare pentru pietoni si vehicule, iar pe timpul noptii sa fie asigurate semne
luminoase la toate punctele periculoase. Executia lucrarilor de terasamente se va
face avand in vedere Normativele Romanesti:

. C16-84 - realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente

. Ordin Nr. 9/N/15.03.1993 - Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii.

Ca o masura de siguranta, in zonele cu densitate mare de lucrari ascunse, se va
executa sapatura manuala.

Pe durata excavatiilor, Antreprenorul va lua toate masurile preventive pentru a
proteja muncitorii si persoanele publice. Aceasta include, dar nu se limiteaza la
acestea, sustinerea peretilor sapaturilor, ingradirea zonelor, montarea luminilor de
avertizare si desemnarea unor supraveghetori.

Antreprenorul va fi complet responsabil pentru masurile de intretinere si protejare a
sapaturilor, transeelor si forajelor (sustinere, evacuarea apei, ingradirea zonei,
iluminat etc.) si nu va fi eliberat de responsabilitatile din Contract, chiar daca
Dirigintele de santier nu ridica obiectii fata de situatia lucrarilor.

Utilizarea explozibililor nu va fi permisa.

Patul de nisip. Capacitatea de rezistentad si deformarea tevilor depinde foarte mult
de calitatea patului de pozare a conductei. Grosimea patului sub conducta trebuie sa
fie de cel putin 10 cm, recomandat pana la 15 cm, iar in cazul cind fundul santului nu
este uniform, este indicat executarea unui pat mai gros .

Daca nu este specificat altfel, nisipul va fi utilizat conform indicatiilor din Desene.
Materialul pentru patul conductelor (nisipul) se va introduce in sant numai manual

prin lopatare si se va nivela manual.
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Nisipul va fi umezit si compactat manual in straturi cu grosimea mai mica de 15 cm
dupa compactare. Se va acorda atentie deosebita compactarii in jurul conductei.
Conductele vor fi pozate astfel incat sa fie sustinute pe materialul patului pe intreaga
lor lungime, avand grija ca materialul sa fie scobit pentru coliere si flanse, astfel incat
sa nu apara sarcini in aceste puncte.

In cazuri exceptionale, acolo unde este indicat pe Desenele Antreprenorului sau este
stabilit de catre Dirigintele de santier, conductele vor avea patul din beton. Patul de
beton va fi format la dimensiunile indicate si respectand detaliile constructive din
aceste Desene.

Conductele vor fi sustinute si imbinate la cota corecta, distantate fata de fundul
transeei cu ajutorul a doua blocuri din beton prefabricat cu grosimea
corespunzatoare, amplasate cate unul la fiecare capat al conductei. Betonul va fi
apoi turnat si compactat sub si in jurul conductei intr-o singura etapa, si finisat la
cotele si dimensiunile prezentate in Desene.

Blocurile din beton prefabricat vor fi pozitionate pe fundul trangeei si fixate la cota
corecta. Conductele vor fi apoi asezate pe aceste blocuri, centrate, mufate si in final
aduse la panta corecta prin aplicarea de pene de lemn pe fiecare parte a conductei si
respectiv intre conducta si blocurile de beton. Aceste pene vor ramane montate pe
durata Tmbinarii si testarii conductelor, in momentul turnarii betonului sub si
imprejurul conductei, care va fi ancorata pentru a preveni plutirea.

Antreprenorul are posibilitatea, in functie de alegerea sa, sa toarne betonul cu sau
fara cofraje. Oricare va fi optiunea, betonul care va fi platit va fi masurat conform
Desenelor, iar cantitatea suplimentara fata de dimensiunile din Desene nu va fi
platita.

Betonul nu va fi turnat in jurul fitingurilor in nicio situatie, pastrandu-se o distanta de
10 cm in jurul lor, spatiu care va fi umplut cu material de baza conform specificatiilor
de mai sus.

Umplerea transeei se va face cu nisip min 15 cm, recomandat pana la 30 cm
deasupra generatoarei superioare a conductei si apoi cu balast/pamantul rezultat din
sapatura (pamantul trebuie sa fie bine maruntit, neadmitandu-se bolovani, resturi de
betoane sau alte materiale care pot deteriora conductele de orice fel), in functie de
categoria drumului.

Acolo unde stratul de deasupra conductei este insuficient de gros (dupa cum este

prezentat in Desenele Antreprenorului sau este stabilit de catre Dirigintele de

58



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

santier), se va prevedea o protectie suplimentara pentru a evita avariile potentiale
cauzate de traficul autovehiculelor.

Sistemul de protectie va consta din placi de beton armat prefabricate. Acestea vor fi

instalate in locurile desemnate de catre Dirigintele de santier ca avand nevoie de
astfel de protectie.

Placile de beton armat vor fi plasate central la 300 mm deasupra conductei.
Dimensiunile placilor vor fi de 1,0 m latime si 0,5 m lungime, sau vor fi turnate cu
imbin&ri de constructie la intervale de 0,5 m de-a lungul conductei. In fiecare sectiune
se vor monta inele de ridicare pentru a facilita demontarea placilor. Placile vor fi
armate cu un strat de armatura de otel.

Placile turnate pe santier vor fi puse pe o folie de polietilena asezata peste materialul
de umplere compactat si nivelat. Latimea placii va fi de minim 1 metru. Nu se va
aplica nicio sarcina asupra placilor timp de cel putin 7 zile de la turnare, pana cand
se obtine aprobarea Digintelui de Santier.

Apoi se va umple pentru a aduce la nivel, cu materiale corespunzatoare zonei
traversate, incluzand banda de avertizare amplasata direct pe placile de beton.

In conditii speciale operatia de pozare poate fi in mod sensibil imbunatatita utilizand

materiale geotextile in scopul stabilizarii fundului gropii, peretilor, protectiei tubului;

metoda este utila si pentru a ancora conducta (impiedica plutirea conductei pe panza
freatica).

Materialul geotextil va fi utilizat pentru a evita deplasarea materialului din zona
conductei, Tn toate transeele in care nivelul apei din sol este deasupra fundului
transeei (unde este necesara evacuarea apei).

Materialul geotextil va fi montat in jurul zonei conductei dupa cum este aratat in
Desenele cu Cerintele Angajatorului. Materialul geotextil va inconjura complet zona
conductei cu o suprapunere de minim 30 cm pentru a asigura fixarea si a evita
intreruperile.

La distanta de 50 cm deasupra generatoarei superioare a conductei/tubului se
monteaza banda de avertizare.

Umpluturile se compacteaza mecanizat in straturi de 20 cm grosime, cu udarea
fiecarui strat pentru usurarea acestei operatii si realizarea unui grad optim de
compactare. Umiditatea optima de compactare stabilita conform STAS 1913/1 -82 se

asigura prin stropire cu apa. Pentru completarea gradului de umiditate necesar s-a
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adoptat un consum mediu de 10 | apa pentru 1 mc de umplutura cu pamant
compactata manual.
Compactarea umpluturilor pe zona intersectiei cu retelele existente a gurilor de
scurgere se va face numai manual, in straturi de 10 cm.
Umpluturile in santurile retelelor se vor face, conform detaliilor de pozare, cu nisip si
pamant sanatos compactate in straturi de 10-20 cm si se vor executa pana la cota
patului drumului, cu respectarea conditiilor impuse de STAS 2914/84 - terasamente
pentru drumuri. Executia sistemului rutier se va face numai dupa receptia lucrarilor
de terasamente executate pana la cota patului drumului; se va face verificarea
gradului de compactare “PROCTOR NORMAL”, conform STAS 2914/84.
Reumplerea va respecta normele specifice 122 pentru retelele de alimentare cu apa.
Odata cu testarea sectiunii de conducta, iar patul si imprejmuirea conductei sunt
aprobate de catre Dirigintele de santier, transeele vor fi reumplute in straturi, conform
specificatiilor. Fiecare strat va fi compactat separat si orice tasare rezultata din
compactarea insuficienta va tine de responsabilitatea Antreprenorului, care va
adauga imediat materialul suplimentar necesar, si care ulterior va fi compactat
riguros.
Umplerea transeelor nu va incepe pana cand patul transeei, pozarea conductelor,
imbinarea si testarea lor nu sunt aprobate de catre Dirigintele de santier. Dirigintele
de santier va primi o adresa, cu 24 de ore inainte, prin care se va anunta intentia de
umplere a transeei, interval in care acesta va efectua inspeciia.
Suportii de sustinere ai peretilor santului vor fi retrasi gradat, pe masura ce santul
este umplut avand grija ca aceasta retragere sa nu afecteze conductele puse in
opera.
Executia umpluturilor se va realiza in doua etape, dupa cum urmeaza:
Etapa |
Consta in umpluturi partiale in straturi de max 10 cm grosime, compactate
manual, cu grija pentru a nu se produce deplasari ale corpului canalului, pana
la o inaltime de 50 cm deasupra generatoarei superioare a tuburilor, cu
lasarea descoperita a mufelor de imbinare, in vederea efectuarii probei de
etanseitate si/sau presiune.
Conducta si patul ei vor fi acoperite cu un strat de nisip de cel putin 15 cm

peste creasta ei, lasand zonele de legatura descoperite.
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Etapa

In continuare se va aseza un strat uniform de material de umplutura, respectiv
balast in sapaturile realizate in carosabilul drumului national (traversari drum),
cu granulatia de cel mult 25 mm care va fi compactat in straturi nu mai groase
de 10 cm dupa compactare.

Straturile vor fi compactate manual pe fiecare parte a conductei si deasupra
ei.

Compactarea umpluturii se va face in asa fel incat sa se realizeze cel putin
95% din densitatea maxima a materialului uscat conform STAS 2 914 - 84
Tabelul 2. Aceasta actiune va incepe cat mai curand in urma pozarii conductei
in portiunea respectiva. Se vor face la inceput incercari privind eficacitatea
compactarii, iar dupa aceea se vor repeta la intervale propuse de Investitor.
Patul de beton daca e cazul, se va face cu cel putin 72 de ore inaintea
operatiunilor de umplere.

Il

Dupa efectuarea probei de etanseitate si/sau presiune se executa umplerea
totala a transeei, pana la nivelul patului sistemului rutier al strazii.

Dupa ce tronsonul de conducta in executie a trecut de testele de presiune
preliminare, golurile lasate in dreptul jontarilor vor fi acoperite respectandu-se
aceleasi reguli ca mai inainte.

Restul santului va fi umplut cu material excavat cu granulatia de cel mult 100
mm asezat uniform in straturi nu mai mari de 200 mm grosime dupa
compactare. Metoda de compactare va trebui sa duca la densitatea maxima a
materialului uscat, conform cu STAS 2 914 - 84 Tabelul 2 .

Santul va fi umplut fie la nivelul de la care se incepe lucrarile de refacere, fie
pana la suprafata solului, pastrandu-se o usoara ridicare fata de nivelul normal
al solului, cu panta lina. Aceasta ridicatura va fi mentinuta pana la expirarea

perioadei de garantie.

Aceste lucrari vor fi incepute si terminate cat mai repede.

Umplerea trebuie efectuata intr-o singura directie si, pe céat posibil, in timpul orelor

diminetii.

Este indicat sa fie lasate libere extremitatile tubului, pentru a putea executa cu

usurinta operatiile ulterioare de montare. Pozare corecta a tubului permite obtinerea

celor mai bune rezultate in exploatare.
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Umplerea trangeelor conductelor, cu exceptia zonei cuplarilor, se va realiza cat mai
curand dupa ce conductele au fost pozate si imbinate si aprobate de catre Dirigintele
de santier.

Daca nu este altfel specificat, umplerea in jurul conductei si cu 0,15 m deasupra ei se
va realiza cu nisip. Umplerea va fi finalizatd manual, utilizAnd unelte de mana, si
compactat in straturi cu grosimea mai mica de 15 cm. Aceasta umplere va fi realizata
cu cea mai mare grija. Se va acorda o atentie speciala gaurilor de imbinare, pentru a
obtine o compactare si o soliditate maxima.

Umpluturile transeei conductei se va face dupa efectuarea probelor de presiune la
conductele de alimentare cu apa.

Cu exceptia carosabilelor si a altor zone pavate, umplerea transeelor se va face la
nivelul natural al solului. Acolo unde solul de suprafata se afla la suprafata transeei,
sectiunea superioara a umplerii va fi sol de grosimea descrisa, sau de aceeasi
grosime si calitate ca solul de suprafata din zona inconjuratoare.

In cazul in care traseul conductei trece prin spatiul verde, umplerea transeei se va
face cu pamant vegetal, aducandu-se la starea initiala.

Pentru transeele practicate in carosabile sau alte zone pavate, umplerea va fi adusa
la nivelul terasamentului, sau la nivelul sub-terasamentului in pregatire pentru
lucrarile de refacere a drumului.

Unde transeele se afla in carosabile, Antreprenorul va proteja conductele impotriva
sarcinilor mobile dupa pozare, pe durata efectuarii lucrarilor la drum. Orice conducta
avariata dupa pozare va fi inlocuita iar Antreprenorul va suporta toate costurile si
intarzierile cauzate.

Umplerea transeelor conductelor, cu exceptia locului imbinarilor, se va realiza cat
mai curand dupa ce conductele au fost pozate si imbinate si aprobate de catre
Dirigintele de santier.

Intinderea si compactarea umpluturii se va realiza in mod uniform, far& dislocarea,
deformarea sau deteriorarea conductei. Compactoarele de putere nu se vor utiliza la
o distanta mai mica de 30 cm in jurul conductei sau imbinarilor.

Compactarea umpluturilor se face cu maiul mecanic in straturi uniforme care nu
depasesc o grosime compactata de 15 cm.

Apa necesara compactarii terasamentelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa

contina materii organice in suspensie.
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La punerea in opera a materialului pentru umpluturi se va tine seama de umiditatea
optima de compactare stabilita prin incercarea Proctor norma cu o variatie a acesteia
de 2 procente —daca W opt > 12% si 1 procente daca W opt este sub 12% (cazul
balasturilor).

Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si va
face recomandari in consecinta pentru punerea in opera.

Testele de densitate in situ ale materialului compactat vor fi realizate pe minim doua
esantioane prelevate la fiecare 100 m de conducta. Dirigintele de santier va
determina locatia exacta in plan si adancimea testarii. Testele care se vor realiza pe
aceste esantioane vor include continutul de apa, greutatea specifica, compactarea
standard, densitatea in situ prin Tnlocuirea nisipului, testul de permeabilitate si analiza
gradarii.

Certificatele de calitate pentru probele de compactare se vor prezenta la receptia
lucrarii.

Stratul se poate considera compactat daca gradul de compactare este 95%, iar cel
mediu 98% din valoarea obtinuta prin incercarea Proctor normal respectiv.

Se intrerupe orice activitate de excavare transport, imprastiere si compactare daca
temperatura exterioara scade sub —5°C. La executia lucrarilor de terasamente pe
timp friguros este obligatorie respectarea masurilor generale si a celor specifice
lucrarilor de pamant prevazute in ,Normativ pentru realizarea pe timp friguros a
lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C 16 — 1984.

n perioada cand temperaturile sunt peste 25°C se vor lua urmétoarele masuri:

. compactarea se va executa imediat dupa umectarea stratului

. se va urmari starea de umiditate a stratului de compactare prin probe de
frecventa marita (la cca. 2 ore — in perioada de arsita).

Daca stratul de imprastiat ramane o perioada mai mare necompactat, inainte de
inceperea compactarii se va determina umiditatea din strat si se va completa pana la
umiditatea admisa pentru compactare.

Antreprenorul va fi responsabil, in toate cazurile, pentru orice tasari ale umpluturii si
va remedia pe cheltuiala proprie orice astfel de tasare sau deteriorarile produse de
aceasta. Antreprenorul va proteja conductele impotriva deplasarii dupa pozare, pe
durata Lucrarilor. Toate conductele deteriorate dupa pozare vor fi inlocuite iar

Antreprenorul va fi responsabil pentru costurile si intarzierile produse.
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Utilitati/servicii existente

Folosirea drumurilor publice

Antreprenorul se va asigura ca toate drumurile publice folosite de el nu sunt
murdarite ca urmare a utilizari lor.

Daca drumurile sunt murdarite, Antreprenorulva lua toate masurile necesare pentru a
le curata, fara cheltuieli suplimentare din partea Angajatorului.

Toate lucréarile executate in lungul drumurilor publice vor fi semnalizate
corespunzator prin grija antreprenorului .

La executia lucrarilor in ampriza drumurilor sau strazilor, se vor monta panouri de
semnalizare care se vor mentine pe toata durata executiei lucrarilor.

Pentru intreruperea circulatiei pe strazile unde se executa lucrari de montare
conducte si pentru solutia de semnalizare propusa, Antreprenorul general al lucrarii
va obtine avizul Administratiei publice locale si al Politiei rutiere.

Mutarea utilitatilor la cererea Angajatorului

Antreprenorului i se poate cere, de catre Angajator, relocarea definitiva a utilitatilor
existente. In aceste cazuri va primi instructiuni scrise de la Dirigintele de santier, care
sa specifice lucrarile de relocare necesare. Antreprenorul va primi compensari pentru
lucrarile aditionale legate de acest tip de relocari la ratele de lucru in regie, care se
vor prevedea sub forma unor Liste de cantitati pentru fortda de munca, materiale si
echipamente.

Orice deviere necesara la serviciile existente, se va face de catre compania care
exploateaza respectiva utilitate, iar Antreprenorul are obligatia de a asigura accesul
pe santier pentru executarea devieri.

In cazul unei stricaciuni a serviciilor datoratd executiei lucrarilor, Antreprenorul are
urmatoarele obigatii :

71 Sa notifice compania de utulitati respectiva .

O Sa ia masurile necesare pentru remedierea stricaciunilor fara intirziere
Anteprenorul va fi raspunzator pentru costurile reparatiei

Refacerea suprafetelor

Suprafata finisata din bitum si macadam nu va depasi cu mai mult de 10 mm de-a
lungul unei margini drepte lunga de 3 m.

Traficul nu va fi permis pe suprafatda pana cand aceasta nu a fost depusa si tratata
ulterior. Nu se va permite traficul pe straturile turnate anterior in afara celui necesar

pentru a turna straturile urmatoare.
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Toate suprafetele existente vor fi catalogate de catre Antreprenor pentru a se stabili
starea curenta, pentru a fi aprobate de catre Dirigintele de santier inainte de
inceperea excavatiilor.

Suprafata tuturor drumurilor existente, a zonelor verzi, aleilor, trotuarelor si pavajelor
taiate pe durata lucrarilor, fie ele publice sau private, vor fi readuse la situatia lor
initiala.

in cazul in care nu vor apérea instructiuni specifice din partea Dirigintele de santier,
Antreprenorul va readuce toate zonele de lucru la conductd la o stare curata.
Aceasta refacere va continua lucrarile de umplere si va include gramezile de resturi,
caile de acces, reziduurile si orice alte urme ale constructiilor. Materialele in surplus
vor fi transportate la depozitul Antreprenorului cat mai curand posibil dupa instalarea
conductelor pentru a reduce posibilitatea pierderilor cauzate de terte parti.

Dupa reumplerea transeelor se va realiza o refacere temporara. Refacerea
permanenta va fi aplicatda numai dupa consolidarea suficienta a solului. Antreprenorul
va cere Dirigintele de santier permisiunea de a derula lucrarile pentru refacerea
permanenta.

Antreprenorul va asigura imbinarea corespunzatoare cu suprafetele de asfalt
existente. Stratul de uzura va acoperi intreaga latime a suprafetei taiate.

Daca apare o tasare excesiva a suprafetei refacute, Antreprenorul va excava
transeea din nou, la o adancime suficienta pentru a recompacta materialul de
umplere si a reface suprafata. Aceasta se va realiza pe cheltuiala Antreprenorului si
nu se vor efectua plati suplimentare pentru inlocuirea suprafetelor drumurilor
temporare. Tasarea excesiva va fi definita ca fiind tasarea suprafetei in orice punct al
transeei cu mai mult de 5 cm fata de nivelul suprafetei inconjuratoare.

Orice parte a drumului care a fost avariata dincolo de latimea santului, se va decupa
si reface.

Pentru plata acestor lucrari suplimentare, se va obtine acordul sefului de proiect,
deoarece Antreprenorul poate sa fi produs avarierea, ca rezultat al metodei sale de
lucru .

in cazul in care nu vor aparea instructiuni specifice din partea Digintelui de Santier,
Antreprenorul va readuce toate zonele de lucru la conductd la o stare curata.
Aceasta refacere va continua lucrarile de umplere si va include gramezile de resturi,

caile de acces, reziduurile si orice alte urme ale constructiilor. Materialele in surplus
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vor fi transportate la depozitul Antreprenorului cat mai curand posibil dupa instalarea
conductelor pentru a reduce posibilitatea pierderilor cauzate de terte parti.

Suprafata tuturor drumurilor existente, a zonelor verzi, aleilor, trotuarelor si pavajelor
taiate pe durata lucrarilor, fie ele publice sau private, vor fi readuse la situatia lor
initiala.

Dupa reumplerea excavatiilor se va realiza o refacere temporara. Refacerea
permanenta va fi aplicatda numai dupa consolidarea suficienta a solului. Antreprenorul
va cere Digintelui de Santier permisiunea de a derula lucrarile pentru refacerea
permanenta.

Toate suprafetele existente vor fi catalogate de catre Antreprenor pentru a se stabili
starea curenta, pentru a fi aprobate de catre Dirigintele de santier inainte de
inceperea excavatiilor.

Antreprenorul va asigura imbinarea corespunzatoare cu suprafetele de asfalt
existente. Stratul de uzura va acoperi intreaga latime a suprafetei taiate.

Drumurile neasfaltate vor fi readuse la starea de trafic prin compactarea materialului
de umplere si aplicarea unui strat de 300 mm grosime de material component al
drumului (macadam).

Pentru drumurile cu pavaj: se vor utiliza placile de pavare cu latura de 13 cm pozate
pe un strat de nisip granulat cu o tnaltime de 5 cm.

Pentru drumurile si trotuarele din balast: pavajul va fi refacut si impanat cu criblura.
Toate lucrarile de refacere a drumurilor vor fi realizate de un Subantreprenor de
specialitate nominalizat de Antreprenor inainte de licitatie si aprobat de Angajator.
Refacerea permanenta a celorlalte suprafete (zone verzi, alei, trotuare si pavaje) va fi
realizata imediat dupa umplere. Aceste zone vor fi readuse la starea lor initiala.

Daca apare o tasare excesiva a suprafetei refacute, Antreprenorul va excava
transeea din nou, la o adancime suficientd pentru a recompacta materialul de
umplere si a reface suprafata. Aceasta se va realiza pe cheltuiala Antreprenorului si
nu se vor efectua plati suplimentare pentru inlocuirea suprafetelor drumurilor
temporare. Tasarea excesiva va fi definita ca fiind tasarea suprafetei in orice punct al
transeei cu mai mult de 5 cm fata de nivelul suprafetei inconjuratoare.

Orice parte a unei structuri care a fost avariatd dincolo de latimea santului, se va

decupa si reface .
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Pentu plata acestor lucrari suplimentare, se va obtine acordul sefului de proiect,
deoarece antrprenorul poate sa fi produs avarierea, ca rezultat al metodei sale de
lucru .

Curatarea santierului

Antreprenorul este responsabil de curatenia din santier si zonele adiacente lui,
respectand conditiile impuse de Autoritatea locala.

Dupa finalizarea tuturor lucrarilor, Antreprenorul va curata santierul, indepartand
orice obiecte, mormane de pamant, obstacole etc. care ar putea crea disconfort.
Santierul trebuie sa fie eliberat de resturi, praf si murdarie. Antreprenorul va reface
amplasamentul la starea existenta inainte de inceperea lucrarilor.

Daca, dupa opinia Digintelui de Santier, apare o intarziere nejustificata la testarea
conductelor, indepartarea materialelor in surplus, curatarea generala a zonelor in
care au fost pozate conducte, refacerea partiala sau intretinerea suprafetelor, sau
operatiuni similare, atunci Dirigintele de santier poate bloca deschiderea unor noi
transee pana cand lucrarile restante nu sunt realizate. Toate costurile rezultate dintr-
o astfel de cerere a Digintelui de Santier sunt suportate de catre Antreprenor.
VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR DE TERASAMENTE $I RECEPTIA
LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se va face in paralel cu executia acestora fara a afecta
ritmul de lucru. Controlul consta in:

. control vizual;

. control dimensional;

. controlul calitatii materialelor prin surse, respectiv dupa punere in opera;

. controlul comportarii constructiei in perioada executiei lucrarilor.

Lucrarile vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de

executie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

in cazul receptiei pe faze de executie se va verifica daca partea de lucrari ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditile impuse de
documentatji si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarii se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma

posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
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Receptia pe faze se efectueaza de catre dirigintele lucrarii si seful de punct de lucru;
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei sa poarte ambele semnaturi.
Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

. trasarea si sablonarea lucrarii;

. decaparea stratului vegetal;

. compactarea terenului de fundare;

. executia umpluturilor.

RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA LUCRARILOR)

La terminarea lucrarilor de terasamente se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

. concordanta lucrarilor cu prevederile proiectului si a prezentului caiet de sarcini;
. natura terenului din umplutur3;

. concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:

. nu s-au realizat cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

. nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului de fundare, cat si pe
fiecare strat in parte;

. nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

. se observa fenomene de instabilitate.

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.
RECEPTIA FINALA

Are loc la expirarea perioadei de garantie, ocazie cu care se va consemna modul in
care s-au comportat lucrarile si daca au fost intretinute corespunzator.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PENTRU PREVENIREA S| STINGEREA
INCENDIILOR

La executarea terasamentelor pentru conducta de apa se vor respecta prevederile
din “Normativele Republicane de Protectie a Muncii” aprobate de Ministerul Muncii,
aflat in vigoare.

Pentru evitarea surparii malurilor sanfului, s-au prevazut sprijiniri cu dulapi metalici.
in locurile cu circulatie pietonald intensd se vor monta podete peste sant si se va
asigura semnalizare rutiera cu indicatoare metalice pentru a nu perturba
continuitatea circulatiei in timpul executiei lucrarilor.

Inainte de Tnceperea lucrérilor se vor identifica in teren toate conductele si cablurile

existente in zona si in acele poriiuni sapatura se va realiza manual.
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In cazul in care in timpul executiei sapaturilor, constructorul va depista cabluri sau
conducte neidentificate de beneficiarii lor la predarea amplasamentului, se va solicita
asistenta tehnica din partea acestora pe toata perioada executiei.

Zona aferenta realizarii obiectivului se va imprejmui cu parapete metalice.

Pentru evitarea accidentelor, sapaturile se vor semnaliza cu semnale adecvate atat

pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

1.2 Foraj orizontal pentru pozare conducte

Foraj orizontal pentru subtraversari
Pentru lucrarile de montaj al conductelor de alimentare cu apa in tehnologia fara

sapatura deschisa, se va aplica tehnologia forajului dirijat. Aceasta sectiune prezinta
conditiile tehnice obligatorii care trebuie respectate pe parcursul executiei lucrarilor
de constructii montaj pentru retele de alimentare cu apa din conducte de polietilena
de inalta densitate.

Tehnologia forajului orizontal dirijat se va aplica la:

- lucrarile de subtraversare a cursurilor de apa
- lucrarile de subtraversare a drumurilor
- lucrari in zone cu trafic intens unde nu se pot face sapaturi deschise

Executia forajului orizontal dirijat pentru subtraversarile cursurilor de apa
Forajul orizontal dirijat se va aplica la lucrarile de subtraversare a cursurilor de apa.

Executia forajului orizontal dirijat presupune un sistem de foraj rotativ hidrodinamic,

dirijat si axat pe trei principii tehnologice de baza:

1. utilizarea unei sape de foraj avand forma unui sfredel cu dalta in lance;

2. avansarea pe orizontala in sistem rotativ si prin maruntirea solului pe baza de
injectii sub presiune Tnalta a unui jet cu fluid special de foraj, pe baza de argila
bentonitica (datorita proprietatilor tixotropice ale acestui tip de argila, noroiul de
foraj indeplineste si rolurile de stabilizator al gaurii de foraj si agent de ungere, cu
o greutatea specifica de cca. 1.2 — 1.25 kgf/dm? si cu o vascozitate de cca. 45 —
50” Marsch);

3. pilotarea dirijata de la suprafata a tijelor si dispozitivului de forare, prin teleghidaj,
cu ajutorul unui emitator de unde electromagnetice plasat in interiorul sapei, care




EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

transmite Tn permanenta parametrii, precum si adancimea la care se afla sapa,
inclinarea sapei in % si orientarea varfului sapei in sistem orar. Aceste informatji
sunt primite la suprafata terenului de un receptor-emitator portabil, care le
afiseaza in orice moment si le pune la dispozifia persoanei care dirijeaza
executia forajului pilot. Instantaneu, datele sunt retransmise unui receptor fix
instalat pe echipamentul de foraj, unde apar pe ecranele citite de operatorul
echipamentului. Pe langa datele de mai sus, sonda din interiorul sapei mai
transmite informatii cu privire la temperatura mediului in care se afla si gradul de
incarcare a bateriilor care o alimenteaza. Pe baza datelor primite, navigatorul
(persoana care dirijeaza executia forajului pilot) transmite in permanenta
operatorului instructiuni de orientare si inaintare a sapei, permitand astfel
respectarea traseului proiectat, evitdnd contactul cu retelele subterane cunoscute
si iesind la suprafata in punctul prestabilit, precizia fiind de £5-20 cm.
Procedeul de foraj orizontal dirijat cuprinde trei etape tehnologice consecutive:

o Etapa initiala, a forajului pilot cuprinde forarea terenului la diametrul descris de
sapa de forare la Tnaintare, presarea laterala a materialului desprins si fixarea
acestuia in pereti, gaura de foraj raméanand in permanenta plina cu noroiul de
foraj injectat.

LKA
. E} &
Groapa da

BODER

Execulie foraj pilot

e Etapa a 2-a, a forajului de largire, cuprinde demontarea sapei de foraj la
extremitatea indepartata a forajului, inlocuirea cu un cap largitor de diametru
superior sapei cu cca. 30% si retragerea la punctul initial de plecare (unde se
afla echipamentul de foraj) a tijelor de forare impreuna cu largitorul. Odata cu
retragerea coloanei de prajini impreuna cu largitorul, coloana se completeaza
in urma cu prajini de foraj, astfel incat, desi largitorul se aproprie in
permanentd de echipamentul de foraj, lungimea intregii coloane raméne
constanta, extremitatea opusa echipamentului fiind mereu la suprafata.
Aceasta operatiune se repeta consecutiv, cu diametre din ce in ce mai mari,
pana se ajunge la diametrul necesar pentru pozarea tevii.

Conform tehnologiei forajului orizontal dirijat, acest diametru trebuie sa fie cu

cca. 30% mai mare decét diametrul tevii care se pozeaza.
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Largire si tragere teava

e Etapa a 3-a, a pozarii conductei in subteran, cuprinde executarea unei ultime
largiri cu largitorul final la care se atageaza un dispozitiv de prindere a tevii ce
urmeaza a fi pozatd in teren. intreg ansamblul format din: préjini, capul
largitor, capul de prindere a tevii si feava este tras prin deschiderea executata
in capul primelor doua etape, catre echipamentul de foraj. Cand intreg
ansamblul este scos la suprafata, la amplasamentul echipamentului,
dispozitivele de largire si prindere sunt detasate de {eava, aceasta ramanand
in subteran, in acest fel atingdndu-se scopul intregii operatii. A 2-a largire
executata la tragere are rolul de a impinge in peretii gaurii de foraj materialul
sapat si de a-I compacta, astfel ca, datorita acestei operatii si a noroiului de
foraj cu rol de stabilizare si lubrefiere, peretii gaurii nu se prabusesc si forajul
isi pastreaza diametrul o perioada relativ lunga de timp (de ordinul a cateva
zile), suficienta pentru a permite tragerea tevii fara pericol.

Dupa pozarea tevii, in decurs de cateva zile, prin drenarea treptata a apei din

compozitia noroiului de foraj, materialul excavat in timpul forajului si peretii
gaurii vor tinde sa ocupe intregul spatiu ramas, astfel incat, in final, teava

pozata va fi in contact direct cu pamantul pe intreaga suprafata.

Intregul proces de executie a lucrarii va cuprinde:

1. Radiodetectie in verificarea planurilor de situatie puse la dispozitie de
beneficiarul lucrarii si/sau efectuarea investigatiilor de teren cu ajutorul
echipamentului georadar, pentru depistarea obstacolelor existente;

2. Prelucrarea informatiilor obtinute;

71



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

3. Alegerea traseului forajului, impus de obstacolele depistate si de
materialul {evii si aprobarea lui de catre proiectant;

4. Executia forajului propriu-zis, conform etapelor tehnologice descrise si
pozarea tevii;

5. Controlul adancimii pozarii conductei se face fie cu ajutorul aparatului de
detectie sau prin masuratori directe in gropile intermediare intocmindu-
se procese verbale intre constructor si beneficiar (diriginte).

6. Receptia lucrarii.
Amplasarea forezei trebuie sa ia in considerare:

e gradul de flexibilitate si lungimea prajinilor;

adancimea de foraj;

lungimea forajului;

caracterisiticile solului (coef de frecare, coef de coeziune)

eventualele schimbari de panta, curbe;

tipul si caracteristicile produsului(tevii) ce urmeaza a fi instalat (flexibilitate,
rugozitate,etc)
Cu cat sunt mai flexibile prajinile (raza de indoire mai mica), cu atat mai scurta este

distanta de atingere a cotei si a pantei de instalare. E intotdeauna indicat sa fie
pozitionata foreza cat mai in spate pentru a nu supra-dirija si a creste durata de viata
a prajinilor si a putea corecta cu usurinta eventualale abateri de la traseul de foraj
stabilit.
Lungimea de foraj este functie de tipul utilajului de foraj, de tipul de sol in care se
efectueaza forajul, de traseul de foraj ales si de dimensiunile tevii care se instaleaza.
Lungimea de foraj (m)=Adancimea de foraj(m) +tga/Panta%
unde a este unghiul de lansare/forare
Daca lancea trebuie sa fie orizontala la adancimea dorita, se vor face corectiile
anterior atingerii adancimii maxime astfel incat sa fie asigurata pozitia orizontala a
capului de foraj la atingerea adancimii dorite. In acest caz, amplasarea forezei in
spate va fi mai departe decat amplasarea minima.

Devierile de la traseu se corecteaza prin aplicarea unor unghiuri pozitive pentru

abateri in jos si respectiv unghiuri

Foraj paralel

negative cand sunt abateri in sus.

L = Distanta pe orizontala intre 2 foraje orizontale
Conditia necesara pentru
realizarea unor foraje orizontale

paralele este ca distanta dintre
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cele 2 foraje sa fie cel putin egala cu 10 diametre @ pilot.

Foraj compactat/ consolidat Forgj prin taiere
T

Pentru a evita rupturile la suprafata 7" miniml;n%O/Df
forajului dirijat trebuie indeplinita ) :
conditia necesara ca distanta dintre

suprafata terenului si generatoare

Executia Forajului Orizontal pentru subtraversari drumuri
Tehnologia de foraj orizontal pentru subtraversari se va aplica pentru subtraversarile

de drumuri si cai ferate. Aceasta include un sistem de foraj rotativ hidrodinamic, axat

pe trei principii tehnologice de baza:

¢ Utilizarea unei sape de foraj avand forma unui sfredel (burghiu firaj);
e Executia forajului de ghidaj

o Avansarea pe orizontala in sistem rotativ si prin maruntirea solului cu ajutorul
burghiului de foraj extensibil.

Procedeul de foraj orizontal cuprinde urmatoarele etape tehnologice consecutive:

1. Etapa initiala, identificarea eventualelor obstacole
2. Executia gropilor de pozitie (intrare — iesire utilaj de foraj)
3. montarea scuturilor de protectie

4.executarea a 2 foraje de epuisment si introducerea pompelor
submersibile care vor deversa apa in cel mai apropiat canal sau camin
de canalizare;

5. introducerea tubului de protectie in groapa de pozitie
6. verificarea cotelor de foraj (adancimea si panta tubului de protectie);
7. montarea utilajului de foraj;
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8. executarea forajului propriu zis prin impingere tub metalic de protectie si
evacuare tronson forat

9. golirea de pamant a tubului de protectie cu ajutorul burghiului de forat
(snek);

10. verificarea cotelor tubului de protectie dupa foraj;
11.montarea conductei in tubul de protectie
12.intocmirea procesului verbal de receptie;

Metoda consta in impingerea tevilor de protectie si excavare in acelasi timp cu

extragerea pamantului la suprafata prin intermediul unui cap de forare si al unui snek.

1 - groapa-de-lansare

2 - capul-de-forare cu-melc

—— 3 - echipamentul-hidraulic de
C] o = = :‘l; actionare

4 - grupul-generator hidraulic

Lucrari pregatitoare

(1) Inainte de inceperea executiei forajului se vor realiza in prealabil urmatoarele:

preluarea de catre executant a amplasamentului lucrarii de la beneficiar, in
prezenta proiectantului; amplasamentul se preia liber de orice sarcina. La
preluarea amplasamentului se preiau si reperii de trasare, respectiv de nivel
(cota £ 0,00);

la preluarea amplasamentului in prezenta beneficiarului si proiectantului se
identifica si se marcheaza in vederea protejarii pe tot parcursul executiei
lucrarilor de sapatura, eventualele instalatii subterane existente pe
amplasament;

se obtine de catre executant avizul de sapatura de la proprietarul retelelor
subterane existente pe amplasament cat si de la administratorul domeniului
public pe care se executa lucrarile.

defrisarea terenului (daca este cazul);

demolarea constructiilor de pe amplasament (daca este cazul si numai daca
beneficiarul detine autorizatia de desfiintare eliberata potrivit legii);

stabilirea cu beneficiarul a locurilor unde se transporta molozul, pamantul
vegetal si pamantul rezultat din foraj si sapaturile necesare realizarii
acestuia, precum si distantele de transport la aceste depozite;

se evacueaza materialele rezultate din defrisari si demolari;

se excaveaza Si se evacueaza in zonele indicate de catre beneficiar
pamantul vegetal,
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- se asigura scurgerea si colectarea generala a apelor de pe platforma pe care
se vor realiza constructiile, prin santuri de garda sau rigole, gropi de
colectare;

- se traseaza lucrarea, dupa care poate incepe executia forajului.

(2) Personalul executant al lucrarii trebuie instruit la inceperea lucrarii, precum si si
ori de cite ori este cazul (noi angajati, schimbare loc de munca) de catre
personalul tehnic autorizat.

Verificarea instruirii se realizeaza de catre seful de santier.

Personalul va fi instruit in privinta respectarii :
- proiectului de executie si caietului de sarcini, a tehnologiei de executie, a

cerintelor de asigurare a calitatii. Toate acestea se vor consemna intr-un
proces verbal de instruire.

- regulamentul de ordine interioara, a normelor de protectia muncii, a masurilor
de prevenire si stingere a incendiilor si a a modului de lucru pe sectoare de
strada aflata in regim restrictiv de circulatie.

Executia gropilor de pozitie

Pentru realizarea subtraversarii vor fi executate gropi de pozitie (groapa de lansare si

groapa de capat). Scopul gropilor de pozitie este urmatorul:

- spatiu de cuplare — decuplare scule foraj (tronsoane burghiu de foraj)
- colectarea materialului excavat si evacuarea acestuia

- utilizarea ulterioara a gropilor in vederea lansarii conductei de lucru care se
va monta prin tragere
Realizarea incintelor de lansare si evacuare a utilajului de forat orizontal

Acestea se vor executa cu dimensiunile necesare pentru introducerea si evacuarea
utilajului de foraj. Dimensiunile gropilor de lucru vor avea caracteristici:
- Groapa de plecare — 2,00m x 5,00m si adancime conform cota din profilul
longitudinal al conductelor de refulare;

- Groapa de iesire — 2,00m x 3,40m. si adancime conform cota din profilul
longitudinal al conductelor de refulare;
Gropile de intrare si de iesire vor avea peretii sprijiniti cu dulapi metalici si cadre din

lemn. Este necesara realizarea unei base in cadrul incintelor create (gropilor de
lucru) din care se va realiza epuismentul apei subterane, in situatia in care aceasta
exista.

Executarea sapaturilor cu pereti verticali mai adanci de 0,80 - 1,20m se face cu
sprijinirea peretilor corespunzator naturii pamantului, potrivit normelor pentru
protectia muncii. Din aceasta cauza este necesara executarea unor lucrari care sa

impiedice alunecarea terenului si surparea malurilor.
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Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dulapilor si bilelor de brad sau a sprijinirilor
metalice de inventar, astfel incat sa se obtina o siguranta suficienta si o executare
usoara a lucrarilor in interiorul santului.

Demontarea sprijinirilor orizontale se face de jos in sus, cate un dulap de fiecare
parte, pamantul batadndu-se in straturi de cate 20 cm.

Sprijinirea gropilor de pozitionare se va face concomitent cu sapatura, cu dulapi de
lemn sau metalici asezati orizontal.

Dupa realizarea celor doua incinte, una de start si una de sosire, efectuate de o parte
si de cealalta a zonei respective, la adancimea la care se va introduce conducta, in
incinta de start se introduce echipamentul de foraj care se pozitioneaza pe sine
speciale, bine ancorate n sol.

Grupul hidraulic de putere care actioneaza echipamentul de foraj poate ramane la
exterior.

Dupa ce suportul de sustinere a echipamentului de foraj a fost bine pozitionat pe
directia dorita, se executa forajul in interiorul tuburilor de protectie. Materialul excavat
de catre capul de sapare este trimis inapoi in incinta de start de catre elicea continua

a burghiului de foraj.

Executia forajului cu ghidare
Forajul cu ghidare se realizeaza in doua moduri:
o Prin montarea in fata sculei de

sapare a unui cap de ghidare cu
profil taiat asimetric;

o Printr-un sistem denumit PTPM
(“pilot tube microtunneling”), care
consta in introducerea in prima
faza a unei coloane de ghidare,
Cu un cap de sapare special, taiat
asimetric, care prin  foraj,
preseaza materialul rezultat in
peretii gaurii forate.
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Executia forajului orizontal

in faza a doua, capul de foraj montat pe sectiunea de burghiu cu elice continu3,
incepe forarea la diametrul dorit, in interiorul tubului de protectie, inaintdnd impreuna
cu acesta pe coloana de ghidare introdus& anterior. in ambele situatii directia este
controlata printr-un sistem optic de masurare a unghiurilor, cu camera de luat vederi,
denumit teodolit si este urmarita pe un monitor.

Materialul forat este eliminat prin conducerea lui catre incinta de pornire de catre
elicea continua a burghiului de foraj, de unde este scos cu ajutorul unor containere
speciale. Operatia se repeta introducand o noua sectiune de burghiu impreuna cu un
alt tub de protecitie.

Tuburile din otel vor fi sudate intre ele si vor ramane in lungul forajului sa ramana
drept suport de protectie prin care vor fi trecute conductele nou proiectate de refulare
de la statiile de pompare.

Executarea forajului propriu zis prin impingere,dupa fiecare teava introdusa
imbinarea cu teava urmatoare facandu-se prin sudare cu arc electric , urmata de
izolarea anticoroziva. In capatul primei tevi se sudeaza 2 inele de intarire din tabla de
aceeasi grosime cu a tevii , unul exterior ,iar la capatul de batere se sudeaza doar un
inel exterior. Dupa intoducerea unei tevi , la capatul ramas liber in groapa de pozitie i
se sanfreneaza teava in vederea sudarii.

La golirea conductelor se va folosi snekul continuu pe care il detine instalatia cu care

propriu zis odata cu impingerea tubului, se goleste concomitent.
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4

EXECUTIA RETELELOR DIN PEID, DE ALIMENTARE CU APA

Prezentul caiet de sarcini este intocmit pe baza standardelor, prescriptiilor,
prevederilor si normativelor in vigoare si contine proceduri minime pentru executia
lucrarilor corespunzatoare retelei de alimentare cu apa din conducte de polietilena de
inalta densitate PEID — PE 100 — PN 10 — SDR 17, pentru conducte PEID — PE 100
— PN 16 — SDR 11.

Lucrarile de terasamente sunt prezentate in detaliu in cadrul capitolului LUCRARI
DE TERASAMENTE

NOTE IMPORTANTE

Aceste specificatii se vor citi impreuna cu instructiunile date de furnizorul conductelor

pentru
e Transportul conductelor si fitingurilor din polietilena;
e Stocarea si manipularea lor, la locul de punere in opera;
e Pregatirea conductelor, fitingurilor si garniturilor de cauciuc pentru montare;

e Lansarea in sant si montarea propriu-zisa a conductelor, a robinetelor,

compensatorilor, etc.;
¢ Probele de presiune;

e Instructiuni pentru conditii speciale (de calitate a terenului de fundatie, de pante
accentuate, cu apa freatica, coroziva, etc.).

Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestui tip de

conducte, fie la furnizorul de materiale, fie sub asistenta directa a unor specialisti de

la firma furnizoare.

= Tehnica montarii in santuri deschise a conductelor din
polietilena de inalta densitate, comporta urmatoarele faze si

operatiuni:

Faze premergatoare:

a.1. Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului si amenajarea acceselor de-a
lungul traseului, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor).
a.2. Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor, in vederea

executiei lucrarilor.
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a.3. Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de
executia lucrarilor
a.4.Pregatirea si realizarea unui montaj preliminar al instalatiilor hidraulice din camine

(acolo unde este cazul).

Faza de executie

b.1. Saparea transeelor manual sau mecanizat, conform indicatiilor din proiect;

b.2. Pregatirea patului de pozare a tuburilor;

b.3. Lansarea cu atentie, cu utilaje specializate a tuburilor si fitingurilor, etc.
necesare;

b.4. Curatirea capetelor drepte, centrarea tuburilor si ungerea garniturilor, conform
indicatiilor furnizorilor de tuburi;

b.5. Lipirea conductei de polietilena;

b.6. Umplerea partiala a transeei cu pamant (lasand mansoanele sau zonele de
lipitura descoperite);

b.7. Montarea armaturilor, pieselor speciale si executia caminelor de vane din B.A.

Faza de probe si punere in functiune

c.1. Executarea inchiderii la capete a fiecarui tronson la care se face proba de
presiune;

c.2. Executarea montajului de alimentare cu apa la partea de sus a conductei pentru
care se face proba si de evacuare a apei (in partea de jos) a conductei (cu toate
accesoriile necesare: robineti, manometre, etc.);

c.3. Proba de presiune necesara, executata in conformitate cu normativele in vigoare
cu privire la presiunea de incercare, pierderile de presiune admisibile,etc.;
c.4.Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa) si refacerea probei;

c.5. Executarea umpluturilor si refacerea terenului si a imbracamintii rutiere (conform
destinatiei initiale);

c.6. Legarea tronsoanelor;

c.7. Proba generala a conductei si completarea umpluturilor;

c.8. Spalarea cu apa curata a conductelor in interior;

c.9. Dezinfectarea conductelor (intrucat transporta apa potabila);

c.10. Punerea in functiune, la presiunea de regim;

c.11. Receptia generala a conductei.
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In timpul executiei lucrarilor, antreprenorul va lua toate masurile de sanatate si
securitate in munca, pentru evitarea accidentelor, avand in vedere factorii de risc ce

pot aparea pe parcursul executiei lucrarilor.

= Instructiuni de montaj
Antreprenorul nu trebuie sa deschida front de lucru pe o lungime mai mare de 50 ml,
astfel ca la sfarsitul zilei de lucru sa nu ramana sant deschis, respectiv conducta
montata sa fie acoperita cu pamant compactat, pana la nivelul fundatiei sistemului
rutier.
Elementele componente ale conductelor se protejeaza impotriva deteriorarilor ce pot
aparea in timpul transportului, depozitarii si manipularii.
Se va avea in vedere ca polietilena este expusa deteriorarilor prin zgariere, fiind
foarte sensibila la contactul cu obiecte ascutite. In acest sens, se vor lua masuri
corespunzatoare, avand in vedere ca se accepta adancimi de zgarieturi pana la 10%
din grosimea peretelui de teava.
Transportul, manipularea si depozitarea se vor face in conformitate cu recomandarile

furnizorilor de materiale.

= Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea
materialelor

Tuburile din polietilena sunt rigide, relativ ugsoare, deci usor de manevrat. Sunt
robuste, rezistente la socuri si nu se sparg. Totusi este absolut necesar ca
manipularea si transportul tuburilor din PEID sa se faca cu atentie, pentru a le feri de
lovituri si zgarieturi
Pentru manevrare si ancorare, este admisa numai folosirea chingilor din nylon sau
polipropilena.
Se interzice folosirea lanturilor sau a carligelor metalice Tn contact cu materialul. La
incarcarea, descarcarea si alte diverse manipulari in depozite si pe santiere, tuburile
din PE nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca alte
materiale.
Tuburile din PEID se livreaza si se transporta orizontal, in pachete ambalate, pentru
diametrele de la DN>110mm, iar pentru DN<110mm in colaci sau pe tamburi. In
timpul verii, tuburile, racordurile si piesele din PEID se transporta acoperite cu

prelate.
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Tuburile, racordurile si piesele din PEID se depoziteaza in magazii sau locuri
acoperite si ferite de soare. Trebuie sa se evite orice contact cu hidrocarburi
(carburanti, uleiuri...).

Temperatura recomandata de depozitare este intre +5°C...+40°C si nu vor avea in
apropiere surse de caldura.

Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, pentru pastrarea caracteristicilor
geometrice ale tuburilor.

Racordurile si piesele se vor depozita in rafturi, pe sortimente si dimensiuni.

Tuburile din PEID trebuie sa fie ridicate si nu tarate sau rostogolite pe paméant sau pe
obiecte dure.

Trebuie sa se evite contactul cu piesele metalice iesite in afara. Protejarea, in timpul
transportului, a partilor metalice ale vehiculului si controlarea platformelor
camioanelor, ca si a paletilor de manevrare.

Colacii vor fi stocati de preferintd culcati. In acest caz, suprapunerea colacilor nu va
trebui sa depaseasca indliimea de un metru. Este de preferat sa nu se dezlege
colacii din chingi decat in momentul utilizarii lor pe santier.

Tuburile trebuie sa fie utilizate Tn ordinea livrarii lor.

Depozitarea materialelor din polietilena in depozitele principale sau zonale se va face
in conformitate cu recomandarile producatorilor. Aceasta se va face corespunzator,
tinand seama de pericolul deteriorarii (deformari ale sectiunii transversale, ovalizari),
precum si de influenta variatiilor de temperatura sau a actiunii directe a radiatiilor
solare.

Depozitarea se face tinandu-se seama de dimensiuni si tip de material, precum si de
durata depozitarii. Se va asigura accesul la materiale in ordinea achizitionarii
acestora, pentru a evita perioade mari de stationare si degradare in timp prin
fenomenul de "imbatranire".

Tuburile trebuie depozitate in zone stabile si plane, lasandu-se cai de acces pentru
scoaterea materialului.

Polietilena de culoare albastra se va depozita acoperita, protejata de radiatiile solare.
Tuburile albastre de polietilena au o perioada de expunere la mediul extern, de pana
la 12 luni, dar trebuie totusi acoperite cu folii opace. Tuburile negre de polietilena pot
fi depozitate in aer liber.

Fitingurile se vor depozita in spatii acoperite, in ambalajele cu care au fost livrate.

Conductele si fitingurile trebuie sa fie depozitate departe de:
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* surse de caldura;

« uleiuri hidraulice sau lubrefianti;

* benzina;

* solventi;

+ alte chimicale cu reactie agresiva.

Este obligatorie evitarea oricarui contact cu hidrocarburi (carburanti, uleiuri, etc.).
Stivele de legaturi nu trebuie sa depaseasca o inaltime de 3 m.

Conductele libere pot fi depozitate si sub forma de piramide cu inaltimi de pana la
1m.

Pe santierele locale, conductele si fitingurile trebuie sa fie depozitate astfel incat sa
se asigure

pastrarea acestora, fara a le deteriora si sa fie accesibile livrarii lesnicioase la locul
de munca.

Chiar pe suprafete plane, este obligatorie sprijinirea de o parte si de alta a
tamburului, atat pentru ambalajele pline, cat si pentru cele goale. Pe santier,
sprijinirea se poate realiza foarte simplu cu ajutorul caramizilor.

Distanta pana la sol va fi supravegheata, in special pe santier.

In timpul transportului cu camionul, tamburul va fi asezat astfel incat sa fie sprijinit in
patru puncte pe platforma si totodata legat cu chingi pentru ca eforturile sa se
exercite asupra partilor metalice ale tamburului si nu asupra tubului.

Legarea in chingi a tubului, realizata strat cu strat, se va pastra pana la utilizarea pe
santier. In caz de utilizare partiala, extremitatea exterioara libera va fi ancorata solid

inainte de orice manevrare.

= Temperaturi de prelucrare si montare pe santier
Temperatura optima de prelucrare si montare a tuburilor din PEID este intre
+5°C...+30°C. Cand se depasesc aceste temperaturi se iau masuri speciale: intre

+5°C...-5°C se asigura corturi incalzite, iar peste 30°C se feresc de razele soarelui.

= Verificarea materialelor
Inainte de folosire, tuburile, racordurile si piesele din PEID vor fi verificate vizual si

dimensional, astfel:

e |a examinarea cu ochiul liber, tuburile trebuie sa fie liniare; culoarea sa fie

uniforma;

e suprafetele interioara si exterioara sa fie neteda, fara fisuri, arsuri cu cojeli.
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Nu se admit goluri de aer, incluziuni si arsuri in sectiunea transversala a tuburilor.
Suprafata interioara si exterioara a racordurilor si pieselor din PEID trebuie sa fie
neteda, fara denivelari, arsuri, zgarieturi, incluziuni, cojeli, iar capsulele de protectie
ale bornelor electrice ale mansoanelor.

Abaterile geometrice ale tuburilor, racordurilor si pieselor din PEID la masurarea cu
sublerul trebuie sa se inscrie in norme.

Tuburile, racordurile si piesele din PEID gasite necorespunzatoare se refuza la
receptie si nu se introduc in lucru.

Trasarea lucrarilor inclusiv cota de fundare

Pentru pozarea tuburilor in retelele de apa, se utilizeaza frecvent trei metode de

trasare:
e cu jaloane de nivel (teuri);
e cu utilizarea nivelei (cu luneta);

e cu laser (pentru santierele importante).
Jaloanele de nivel (teuri) sunt constituite din niste teuri fixate pe picioare. Sunt
folosite in seturi de 3, din care 2 cu marcaj simplu alb si 1 cu marcaj dublu rosu si alb
si sunt utilizate pentru a determina cotele punctelor intermediare ale pantei ce trebuie
respectate pe o conducta careia i se cunosc doar punctele extreme.
La utilizarea nivelei, obiectivul este de a cauta inaltimea diferitelor puncte ale
generatoarei superioare a conductei de sub o suprafata de nivel luata ca origine,
aceasta origine fiind materializata print-un punct de referinta a carui cota este
cunoscuta si care este marcata pe un jalon sau un reper de nivelment. Cunoscand
panta de respectat, ca si lungimea unui tub, este usor sa se calculeze cotele
prevazute ale diferitelor puncte ale conductei.
Pe santierele importante, se utilizeaza aparate cu laser cu scopul de a stabili
aliniamentul si panta conductelor. Laserul emite un fascicul de lumina rosie intens si
precis localizat care serveste de referinta in directie si in panta. Raza este vizualizata
pe o tinta sub forma unei pete luminoase. Tinta poate fi plasata fie pe tub, fie pe un
jalon. Reglajul consta in a plasa pata rosie in mijlocul tintei.

Aceasta metoda prezinta numeroase avantaje, care sunt, intre altele:

¢ siguranta obtinerii unei pante si a unei directii precise;
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e corectarea fundului transeei cu rapiditate si precizie, deoarece adancimea este

controlata in permanenta, ceea ce evita compensarile in adancime cu

materiale de umplutura costisitoare;

e utilizarea mai buna a echipei de santier, disponibila pentru alte operatii.

Pe parcursul realizarii lucrarilor mai sus mentionate se va verifica:

Ce se verifica Cum se face verificarea Acte ce se vor | Cine

intocmi participa
Modul in care s-a realizat | Control  vizual sau cu | Procese verbale | Diriginte
trasarea si respectarea | aparatura specifica Constructor
cotei de fundare

Dupa excavarea si pregatirea unei sectiuni de transee, aceasta va fi inspectata de
Dirigintele de santier. Chiar inainte de pozarea conductelor, transeea va fi curatata
de pietre, pamant si alte ramasite care au cazut inauntru. Toate pozarile de conducte

vor fi realizate de personal calificat, cu experienta in astfel de operatii.

Dupa saparea transeei pana la adancimea stabilita in proiect, se curata fundul
santului de prundis, pietre, care impiedica nivelarea sa si se trece la asternerea in
straturi succesive a patului de nisip, pe care se sprijina teava, in grosime de minim
10cm.

Pe parcursul realizarii lucrarilor mai sus mentionate se va verifica:

Ce se verifica Cum se face verificarea Acte ce se vor | Cine

intocmi participa
Modul in care s-a | Control vizual sau cu | Proces verbal Diriginte
realizat patul de | aparatura specifica Constructor
pozare

Umplutura

Se va da o atentie deosebita umpluturii si compactarii transeei in dreptul conductei.
Primul strat de min 15 cm, recomandat pana la 30 cm deasupra conductei va fi din

nisip. Pentru restul umpluturilor se va utiliza:

- Un strat in grosime de 50 cm, umplutura cu material sort 10 + 14

monogranular.

84



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

- Pentru restul umpluturilor pana la sistemul rutier vor fi utilizate materiale

(balasturi concasate sort 0+ 63 mm) extrase din balastiere.

- lar ultimul strat pana la sistemul rutier piatra sparta, compactarea straturilor
facandu-se mecanic. Grosimile straturilor de acoperire a conductei vor fi conform

planselor atasate.

Tipurile de materialele utilizate pentru umpluturile compactate ale transeelor pentru
conducte, exceptand cele aferente sistemelor cotelor de teren, sunt impartite dupa
straturile alcatuite pe cote descrescatoare si definite de Proiectant, dupa cum

urmeaza:

e material pentru umpluturi curente, functie de gradele de compactare prescrise;
e material pentru protejarea conductelor, functie de tipodimensunea conductei;
¢ material pentru pat de pozare conducte;

e geotextile, de protejare straturi de umpluturi sensibile;

e material pentru imbunatatirea terenului de fundare local alterat.

Material pentru umpluturi curente

Pentru umpluturi curente vor fi utilizate agregate minerale naturale extrase din
balastiere (balasturi concasate sort 0+ 63 mm) , ce nu vor contine materii organice

sau alte impuritati si trebuie sa-si pastreze gradul prescris dupa compactare.

Material pentru protejare conducta ingropata

Materialul pentru protejarea conductelor are rolul principal de a mentine forma
conductei ingropate si de a favoriza preluarea incarcarile verticale din umpluturi si
traficul de la cota terenului. Protejarea se realizeaza prin straturi succesive executate

diferit, numai prin compactare manuala, dupa cum urmeaza:

e patul superior de pozare, pana sub axul orizontal longitudinal al conductei, din
nisip, cu rol de a asigura aliniamentul montajului. Compactarea se executa cu
grija sporita si la un indice Proctor de cca. 95-98%, pe ambele parti si se verifica
prin aplicari de sarcini locale diferit directionate, sub care sa nu se produca

deplasari,
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e umpluturi laterale longitudinale, pana la generatoarea superioara, din nisip, cu
indice Proctor de cca. 95-98%, cu rol de distribuire uniforma pe peretii conductei a
incarcarilor verticale preluate in sectiune transversala,

e umplutura peste generatoarea superioara a conductei, cu o grosime minima de
30 cm, din nisip compactat la un indice minim de 95%, functie de adincimea de
ingropare.

e umplutura cu material sort 10 + 14 monogranular cu o grosime de 50

Material pentru pozare conducta

Materialul pentru pozarea conductelor de 10 cm, recomandat 15 cm grosime, pentru

amenajarea fundului de transee dupa sapaturi si asigurarea realizarii pantelor din

profilul longitudinal al Proiectului. Stratul va prelua si incarcarile rezultate in timpul
montarii tipului de conducta, fara afectarea cotei de rezemare a tipului de conducta in

sectiunea transversala din sapatura amenajata.

Materialul pentru stratul compactat de pozare va consta in principal din nisip, fara

impuritati sau parti organice, dar si alte materiale recomandate de geotehnician.

Materialul rezultat in urma sapaturilor pentru transee nu va fi utilizat pentru pozarea

conductelor proiectate pentru acel amplasament.
Material pentru imbunatatirea terenului de fundare local alterat

Fundurile de sapatura care prezinta alterari locale vor fi supuse spre
solutionare Geotehnicianului/ Proiectantului. Acesta va decide modul de realizare.
Terenurile de fundare alterate din vina Antreprenorului, ca urmare a nerespectarii
tehnologiei, vor fi consolidate pe costuri proprii, dar, numai pe baza de solutionari date

de Proiectant.

* Pozarea conductelor
Pozarea se va face in conformitate cu STAS 8591/1 -91 - Amplasarea in localitati a
retelelor subterane. Pozarea se va face pe grupuri de tronsoane, la fiecare grup
lucrand simultan cate o echipa.
Pozarea conductelor se va face in mediu uscat, prin efectuarea de catre Antreprenor
a epuizarii apelor de ploaie si a infiltratiilor.
Pozarea tuburilor in treansee se realizeaza in ondulatii, cu scopul de a compensa
dilatarea acestora.
Conductele vor fi pozate cu precizie, respectandu-se aliniamentul si elevatia din

desene cu o toleranta de + 5 mm. intre portiunile curbe, aliniamentul va fi drept.
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Lungimea lasata in zonele de curbura va fi permisa doar acolo unde se prevede in
desen sau cu acordul Investitorului Tn urma unor propuneri bine documentate.

Se vor prevedea si furniza rigle vopsite corespunzator pentru vizare in scopul
realizarii asezarii corecte a tronsoanelor. Riglele vopsite vor fi ridicate pe conducta
sau in imediata ei apropiere.

Fiecare tronson va avea cel putin 3 asemenea rigle.

Antreprenorul poate propune Investitorului si alte metode pentru asezarea corecta a
tronsoanelor.

Antreprenorul va trebui sa obtina de la producator toate datele necesare pentru
manevrarea si jontarea conductelor si se presupune ca si-a stabilit toate fazele si a
rezolvat toate problemele legate de montaj, inainte de a preda oferta.

In conductd se va introduce un "dop" avand diametrul cu 5 mm mai mic decat
diametrul interior al tronsonului, care va fi deplasat inainte pe masura ce progreseaza
lucrarile. Atunci cand lucrarile sunt oprite, inclusiv noaptea, capetele deschise ale
conductei vor fi obturate provizoriu cu un capac etans, aprobat de Investitor.
Tronsonul va fi fixat in san{ pentru a se evita plutirea lui in cazul in care sanful este
inundat.

Pentru a Tmpiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, Antreprenorul va astupa
santul la anumite distante ce nu vor depasi 250 m, cu dopuri de argila. Aceste dopuri

vor fi indepartate atunci cand operatiunile de montaj ajung in dreptul lor.

= Imbinari
Imbinarea tuburilor si racordurilor din polietilena se face uzual prin sudura sau cu
flanse.

Sudura se poate executa in doua moduri:

e pentru diametre > 110 mm: cap la cap cu disc (oglinda) cu rezistenta, deci o

sudura prin fuziunea capetelor;

¢ pentru conducte < 110 mm: cu termoelemente prin electrofuziune (mansoane).
Factorii care conditioneaza realizarea sudurii si rezistenta la presiunea interioara:
temperatura exterioara poate influenta sudura prin timpul de sudura pentru cazul

temperaturilor > 5°C;

e in cazul temperaturilor < 5°C prin necesitatea unei protectii (cort, prelata sau

folie de plastic) care trebuie sa acopere masina de sudura, sudorul, si care va
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fi incalzita cu ajutorul unui generator de aer cald pentru a evita racirea brusca,

ce poate duce la fragilitatea sudurii;

¢ in caz de temperaturi > 40-45°C si expunere directa la razele solare, protectia
locului de munca prin acoperire in scopul obtinerii unei temperaturi uniforme
pe tot conturul tubului, iar in masura in care este posibil, extremitatile opuse
ale tubului de sudat se obtureaza pentru a reduce cat mai mult posibil racirea

suprafetelor sudurii prin actiunea curentilor de aer, vantului;

e compatibilitatea materialelor sudate, adica indicele de fluiditate — topire MFI sa
fie cuprins intre 0.4-0.7(1.3) g/10min, sau acelasi tip de polietilena PE 100, PE
80, etc.;

¢ sudorii vor fi instruiti de producatori sau atestati de intreprinderi autorizate;

e respectarea parametrilor de sudura: presiune (apasarea suprafetelor) si timp,
precum si timpul de racire inainte de indepartarea clemelor de fixare ale

dispozitivului de pozitionare.

* Imbinarea cu flanse
Imbinarea cu flanse se va face prin intermediul adaptorului din fonta ductila cu flansa

si gheare metalice, care va fi in conformitate cu fisele tehnice.

Sudura cap la cap cu disc cu rezistenta

Procedeul consta din pregatirea si apoi incalzirea pieselor de asamblat (tub/tub,
tub/racord, racord/racord) in zona de sudura la temperatura necesara si din aplicarea
asupra acestora a unei presiuni (presare) necesare, sudura realizandu-se omogena,
fara aport suplimentar de material.

Realizarea acestui procedeu trebuie sa se faca in conditiile verificarii temperaturii de
sudare si prin utilizarea aparatelor de sudura care permit controlul valorii presiunii
aplicate.

De regula, factorul de sudura este egal cu 1.

Calitatea sudurii este determinata de urmatorii factori:

- Cunoasterea procedurii de sudare si aparaturii de sudura de performanta
corespunzatoare, care presupun: obtinerea de la producator a schemei si procedurii
de sudura; instruirea si verificarea cunostintelor sudorului de catre producator sau

organisme autorizate, in prezenta beneficiarului retelei.
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Acesti factori permit controlul temperaturii termoelementului (disc, oglinda) si al
presiunilor (presarii) indicate pe afisajul aparatului de sudura;

- Examinarea vizuala a sudurii;

- Testarea sudurii se poate realiza prin indoirea ansamblului sudat pana la un
unghi de 180°, proba neprezentand semne de ruptura; sau la un test de tractiune a
ansamblului sudat al carui rezultat trebuie sa fie o cedare a tevii, nu a sudurii;

- Testele de anduranta constau in incarcarea cu acelasi tip si sarcina constanta a
tevii si a sudurii. Raportul rezistentelor realizate teava/sudura trebuie sa fie > 0.8;

- Probele de presiune trebuie sa asigure ca raportul rezistentelor la presiunea de
proba si etanseitatea comparata teava/sudura sa fie >1;

- Respectarea prescriptiilor privind factorii de mediu.

Sudura cu termoelemente a pieselor (mansoane) prin electrofuziune

Procedeul consta din pregatirea si apoi electrosudarea pieselor (mansoane) pe tub
cu ajutorul rezistentelor incorporate in piese. De regula, factorul de sudura este >1.

In cazul acestui procedeu, conditiile mediului si pregatirea sunt mai importante decat
aparatul de sudura.

Calitatea sudurii este determinata de urmatorii factori :

- aparatul de sudura sa fie ales astfel incat sa aiba posibilitatile de autotestare si
capacitate de inmagazinare a datelor realizate la fiecare sudura; specificatii de
intretinere a aparatului; instruirea si verificarea cunostintelor sudorului de catre
producator sau organisme autorizate, in prezenta beneficiarului retelei;

- testele ce se pot realiza pot fi facute prin citirea corecta a codurilor; prin testul
de tractiune si/sau indoire unde teava trebuie sa cedeze inaintea sudurii;

- probele de presiune.

Operatii pentru executarea sudurilor

PROCEDEU
SUDURA CAP LA CAP SUDURA CU TERMOELEMENTE A
(vezi anexa 2) PIESELOR
(MANSOANE)
(vezi anexa 3)
Nr.cr | Denumirea Scule si Nr.crt | Denumirea Scule si
t operatiei aparate : operatiei aparate
1. Curatarea ] Curatarea prealabila
prealabila a tubului a tubului
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PROCEDEU
SUDURA CAP LA CAP SUDURA CU TERMOELEMENTE A
(vezi anexa 2) PIESELOR
(MANSOANE)
(vezi anexa 3)
Nr.cr | Denumirea Scule si Nr.crt | Denumirea Scule si
t operatiei aparate operatiei aparate
2. Taierea la unghi | Foarfeca Taierea la unghi de | Foarfeca
de 90 a capatului | pt. DN<63 90 a capatului | pt.DN<63
tubului/lor Ghilotina ) tubului/lor Ghilotina
pt.DN>63 pt.DN>63
gh gh
Se curata | Cutit cu Se curata marginile | Cutit cu lama
marginile lama Si extremitatile | dreapta sau
3 interioare ale | dreapta sau 3 tubului/lor si pieselor | razuitor
tuburilor si | razuitor de sudat
racordurilor de
sudat
Degresarea Tesatura Tesatura
suprafetei de | textila sau textila sau
4 sudura prin frecare | hartie alba 4 hartie  alba
(stergere) absorbanta absorbanta
imbibata cu imbibata cu
solvent solvent
Fixarea Dispozitiv Fixarea dispozitivului | Dispozitiv de
dispozitivului  de | de de pozitionare | pozitionare
pozitionare pozitionare (suprafetele de sudat
5. (suprafetele de 5. sa fie uscate si
sudat sa fie uscate neatinse cu mana)
si neatinse cu
mana)
Reglarea Aparat Reglarea Aparat
oa. temperaturii de | sudura oa. temperaturii de | sudura
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PROCEDEU
SUDURA CAP LA CAP SUDURA CU TERMOELEMENTE A
(vezi anexa 2) PIESELOR
(MANSOANE)
(vezi anexa 3)
Nr.cr | Denumirea Scule si Nr.crt | Denumirea Scule si
t operatiei aparate . operatiei aparate
sudare sudare

Reglarea presiunii | dispozitiv
6b. ) 6b.
necesare sudurii

Plasarea Aparat Aplicarea bornelor de | Aparat
termoelementului sudura sudura sudura
in dispozitivul de
7. sudura si pozarea 7.
pe contur a

suprafetelor de

sudat
Executarea sudurii | Aparat Executarea sudurii Aparat
prin presarea | sudura sudura
8 suprafetelor  de 8
sudat
Se asteapta Se asteapta racirea
9. racirea 9. ansamblului
ansamblului
Se demonteaza Se demonteaza
10. dispozitivul de 10. dispozitivul de
pozitionare pozitionare
Dupa asamblarea | Pompa de Dupa asamblarea pe | Pompa de
pe marginea | presiune marginea transeei | presiune
transeei sau in sau in transee dupa
11. transee dupa caz 11. caz si  montarea
Si montarea accesoriilor (robineti,
accesoriilor ventile, etc) in
(robineti, ventile, conformitate cu
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PROCEDEU
SUDURA CAP LA CAP SUDURA CU TERMOELEMENTE A
(vezi anexa 2) PIESELOR

(MANSOANE)

(vezi anexa 3)

Nr.cr | Denumirea Scule si Nr.crt | Denumirea Scule si
t operatiei aparate . operatiei aparate
etc) in proiectul (detalii de
conformitate cu executie), se face
proiectul (detalii de proba de etanseitate
executie), se face dupa caietul de
proba de sarcini  stabilit prin
etanseitate dupa proiect (presiune de
caietul de sarcini incercare; timp 30
stabilit prin proiect pierdere de presiune
(presiune de admisibila max. 0.2
incercare; timp bari)

30’; pierdere de
presiune
admisibila max.0.2
bari)

= Montarea accesoriilor

Robinetele (vanele) fac parte dintr-o instalatie de suprafata sau o instalatie ingropata:
camine de vane (sau statii de pompare supra sau subterane, camera vanelor de la
rezervoare, dupa caz).

Pentru a evita ca tubulaturile sa nu exercite, in momentul montarii lor pe flansele
vanelor, o forta anormala de tractiune capabila sa provoace smulgerea lor sau
deformarea ansamblului, este bine ca, inaintea pozarii vanei, sa se procedeze la
imbinarea sa cu racordurile flanse-mufe sau racorduri cu flanse in afara transeei si sa
se coboare apoi ansamblul in vederea pozarii. Este de dorit ca vana sa se sprijine in
transee pe un masiv in cazul in care nu este fixata pe conducta.

Hidrantii de incendiu trebuie sa fie pozati de o maniera riguros verticala si sa

respecte inaltimea de acoperire de minim 1 m in dreptul generatoarei superioare a
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cotului hidrantului. Trebuie luate cateva masuri in momentul montarii unui hidrant de
incendiu:

- evitarea introducerii de pamant sau pietre;

- asezarea talpii cotului pe un radier de beton;

- constituirea unei zone de drenaj cu materiale concasate pentru evacuarea
apelor de golire.

Vanele de aerisire, clapetii, reductorii de presiune trebuie sa fie pozate in mod
obligatoriu in camine de vizitare. Vanele de aerisire se monteaza vertical la partea
superioara a conductei cu ajutorul unui teu cu flansa. Este absolut necesar sa se
plaseze un robinet de separare in amonte de aparatele care nu au propriul lor mijloc
de izolare.

Pe parcursul realizarii lucrarilor mai sus mentionate se va verifica:

Ce se verifica Cum se face| Acte ce se | Cine participa
verificarea vor intocmi

Modul in care s-a realizat | Control vizual Proces Diriginte

montarea conductei verbal Constructor

= Camine de vane
Acestea sunt constructii subterane, acoperite, de forma rectangulara, cu tipul
constructiv prezentat in memoriul tehnic.
Caminele de vane se vor funda pe un strat de nisip amestecat cu pietris sau balast
de circa 20cm grosime.
Betonul utilizat pentru camine de vane va fi de clasa C8/10 pentru betonul de
egalizare, C16/20 pentru elementele structurale ale caminelor (radier, pereti), precum
si C20/25 pentru placa peste camin.
Grosimea peretilor caminelor va fi de 15 cm si a radierul de 20 cm. Acoperirea
armaturilor cu beton va fi de 4.5 cm la exterior si de 2.5 cm la interior.
Armaturile utilizate vor fi din otel beton OB 37 si PC 52.
Accesul la interior se va realiza printr-un gol practicat in placa de beton si acoperit cu
capac metalic cu rama tip IV, carosabil, conform STAS 2308/87 sau standarde
internationale echivalente.
Placa de acoperire va fi prefabricata din beton C20/25 armat cu bare de otel beton
PC52 si OB37, avand grosimea de 20 cm. Acoperirea armaturilor cu beton va fi de
3.5cm.

Suprafetele interioare si exterioare ale caminelor se vor proteja dupa cum urmeaza:
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. La exterior se va prevedea o spoiala cu bitum aditivat executat pe strat suport
la caminele amplasate in teren fara ape subterane. Pentru caminele amplasate in
teren cu ape subterane, se va prevedea o hidroizolatie din membrana bituminoasa
atat la suprafetele vertical (pereti) cat si la suprafetele orizontale (intre betonul de
egalizare gi radierul de beton armat).

. La interior se va aplica o tencuiala hidrofuga pe baza de ciment, in doua
straturi, pe suprafete vertical (pereti).

Treptele de acces la interiorul caminelor sunt prevazute din otel protejat anticoroziv.
Treptele vor fi realizate din material anticoroziv si vor avea protectie de polietilena cu
striatii pe partea superioara,vor fi inglobate in beton si se vor monta inainte de
turnarea betonului in pereti.Treptele vor fi dispuse alternativ, pe doua randuri
verticale (asezate alternativ), distanta intre trepe va fi de 0,30cm conform STAS
2448/82, sau standarde internationale echivalente.

Acolo unde conductele trec printr-un perete sau structura de beton sau caramida, se
va monta o piesa de trecere. Colierele si/sau piese de conducta vor fi utilizate
conform indicatiilor Inginerului si pentru a absorbi eventualele deplasari diferentiale
care pot sa apara la limita dintre solul natural si structura.

Ansamblul rama si capac va avea urmatorele specificatii:

- garnitura cu rol antizgomot si antivibrant, fixata pe suprafata de rezemare a
capacului

- legatura intre rama si capac: tip articulatie cu balama neextractibila

- cu sistem de siguranta impotriva deschiderii accidentale a capacului

- sistem de inchidere automat

- rama: cu talpa si nervuri pt ancorare in sistemul rutier.

In toate situatiile, ramele si capacele de camin vor fi construite astfel incat sa permita
reglarea in functie de cota drumului.

Aceste capace cu orificii de aerisire si balama ingropata situate in zona de circulatie
a masinilor, vor fi capace si rame cu piesa suport carosabile tip IV pentru trafic intens
sau foarte intens daca nu se specifica altfel, conform STAS 2308-81 sau echivalent.
Toate capacele vor fi prevazute cu inel de ridicare la nivel si posibilitate de blocare cu
cheie speciala. Capacele si ramele vor avea un suport prelucrat, pentru a evita
zgomotul sau miscarea cand se circula peste ele. Suprafetele inelare, de sprijin,
dintre capac si rama vor fi prelucrate prin aschiere, abaterea de la planeitate a

suprafetelor inelare de sprijin va fi de maximum 0,2 mm. O nisa pentru o bara de
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ridicat va fi incorporatda in capace, daca nu exista alt mijloc de desurubare a
capacului de pe cadru. Cheile de ridicare trebuie sa fie furnizate in numar de 2 chei
pentru fiecare 10 capace din fiecare categorie.
Ramele si capacele vor fi carosabile, tip IV, din fonta ductila, care sa suporte o
sarcina de 400 KN (40 tf) pentru zonele de trafic greu si normale si necarosabile, tip
B125, pentru trafic usor, in conformitate cu SR EN 1563 si SR EN 124. Ele vor fi
prevazute cu balama de blocare si sistem antifurt si inscriptionate cu sigla Compania
de Apa SOMES SA, .
Capacele pentru caminele de vane vor respecta cerintele din fisa tehnica ,Ansamblu
rama + Capac Carosabil din Fonta Ductila”.

Hidranti de incendiu

Vor fi subterani si vor respecta toate specificatiile solicitate in Fisa tehnica.

Acestia s-au amplasat in lungul conductelor, la distante de pana la 500 m intre ei.
Hidrantii de incendiu se vor poza in lateral, la o distanta de aproximativ 2 m fata de
conducta de apa, astfel incat sa se asigure accesul nestanjenit la acestia. Hidrantii
de incendiu au diametrul Dn 80 mm.
In privinta transportului, depozitarii si manipularii acestora pe santier se vor respecta
prevederile caietului de sarcini pentru capitolul ,Vane”.
Inainte de montarea sa pe reteaua de distributie, hidrantul trebuie verificat daca se
conformeaza caracteristicilor cuprinse in STAS 3479-90.
De asemenea, la compactarea pamantului din jurul hidrantului se vor lua toate
masurile de protectie a corpului acestuia impotriva eventualelor loviri.

Bransamente de apa la imobile
Bransamentele vor fi realizate din conducte din PEID, PE100, SDR17, PN10.
Acestea se vor bransa in conducta principala de alimentare cu apa prin intermediul
unui colier de bransare si cot 90° PEID PE100, PN10 sau teu redus (de la diametrul
conductei publice la diametrul conductei de bransament), PEID PE100, PN10 la
bransamentele de diametru mare.
Conductele de bransament se vor realiza pana la limita de proprietate pentru tofi
riveranii care nu poseda in momentul executiei contract cu Compania de Apa Somes,
pe capatul liber prevazandu-se dop PEID PE100, PN10.
Pe bransamentele cu diametre mai mici de De @63 mm nu se vor monta vane de
concesie, iar pe bransamentele cu De =2 63 mm (daca este cazul), se vor monta vane

de concesie, imediat dupa piesa de legatura la conducta stradala.
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In caminele de apometre acolo unde presiunea depaseste 6 bari, daca este cazul, se
vor monta reductoare de presiune.
Caracteristicile principale ale pieselor de legatura la conducta stradala prevazute in

proiect sunt prezentate in fisele tehnice.

= Controlul etanseitatii
Proba hidraulica de presiune a unei retele constituie examenul final: ea permite, in
special, sa se verifice daca montajul imbinarilor a fost bine facut si in mod corect. Ea
este realizata de antreprenor pe masura avansarii lucrarilor. Lungimea tronsoanelor
supuse probei depinde de configuratia santierului (traseu, profil al tronsonului supus
probei).
Se recomanda ca incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de cca. 150 — 200
m. Cu cat tronsonul supus probei este mai mare, cu atat este mai dificila depistarea
eventualelor pierderi de apa.
Inainte de proba: conducta se obtureaza in aval cu o placa de capat prevazuta cu un
orificiu cu robinet plasat in partea de jos pentru racordarea la pompa si umplere.
Extremitatea inalta a tronsonului este obturata cu o placa plina echipata cu un robinet
plasat spre partea de sus pentru evacuarea aerului.
Mai mult, pentru a evita orice deplasare a conductei sub efectul presiunii, se va avea
grija sa se pozeze “calareti”, adica sa se efectueze acoperirea tuburilor pe partea lor
mediana.
Presiunea de regim < 6 bar ; Presiunea de incercare: 1.5 x presiunea de regim, dar
nu mai mica de 10 bar.
La temp. mai mici sau egale cu 20°C se efectueaza la PN 12 bar timp de 1 h ,cu
pierderi admisibile de 0,2 bar (daca temperaturile se mentin pe durata executiei cel
putin 2 saptamani).
La temp. cuprinse intre 20-28°C (daca temperaturile se mentin pe durata executiei
cel putin 2 saptamani) se efectueaza la 10 bar,timp de1h ,cu pierderi admisibile de
0,9 bar.
La temp. de peste 28° C durata este de 30 minute cu pierderi admisibile de 0,9 bar,
daca temperaturile se mentin pe durata executiei cel putin 2 saptamani.
Succesiunea operatiilor este:
- se instaleaza agregatele de pompare a apei in capatul tronsonului de conducta

amplasat mai jos (in plan vertical);
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- la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca sa fie refolosita apa
la trosonul urmator;

- se monteaza capetele de proba dotate cu robineti, robinetii de golire si de aerisire
ca si aparatele de masura a presiunii (manometru);

- se deschid ventilele de dezaerisire;

- se umple conducta de apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se continua
pomparea pana la realizarea presiunii de incercare;

- se noteaza presiunea din 10 in 10 minute si se noteaza caderile bruste de presiune;
- pana la atingerea presiunii de 4 bar, se poate folosi electropompa, dupa aceasta
presiune se va folosi obligatoriu pompa manuala.

In perioadele reci , dupa efectuarea probei, golirea se face imediat.

Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces-verbal, care face
parte integranta din documentatia necesara la receptia preliminara si definitiva a
conductei;

Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie pe conducta se va executa o
proba generala pe intreaga ei lungime, in regim de exploatare;

Nu se permit probe pneumatice.

Proba conductei

In ceea ce priveste conductele din PEID, se efectueaza, pentru a tine cont de
elasticitatea lor diferita, o punere prealabila sub presiune de 15 minute inaintea
probei propriu-zise.

Conducta se umple progresiv cu apa, asigurandu-se o evacuare corecta a aerului. In
momentul punerii sub presiune, se produce o tasare a sprijinirii (ex.: sub o presiune
de 8 bari, o conducta de 400 mm suporta o forta de impingere de 10000 kgf).

In timpul probei, pungile de aer ramase se dizolva in apa intr-o maniera reversibila si
se produce o cadere de presiune. Umplerea conductei trebuie deci sa se realizeze
incet, prin punctele joase ale retelei, fara sa se depaseasca un debit de 0.1 I/s pentru
un DN<90 sau de 0.5 I/s pentru DN intre 90 si 160 ori 2I/s pentru diametre mai mari
de 200. In aceste conditii nu se mai formeaza decat putine pungi de aer si prin
aceasta se faciliteaza evacuarea prin punctele inalte.

In aceasta proba, trebuie sa se efectueze o punere sub presiune “preliminara” de 1.5
ori presiunea de serviciu, cu reajustarea presiunii la fiecare ora, de 3 sau 4 ori la rand
fara decompresiune (dupa prima ora, scaderea presiunii poate atinge valori

importante).
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Este bine sa se efectueze proba oficiala dupa temperatura de varf a zilei si sa se
evite probele pe timpul noptii: intr-adevar, in cazul unui tronson cu umplutura
incompleta sau pozat deasupra solului, daca temperatura ambianta se ridica mult
intre momentul de inceput si cel de sfarsit al probei, tubul se dilata mai mult decat
apa si presiunea poate cadea, cu aproximativ 0.5 la 1 bar pentru o variatie de 10°C.
Dupa proba, antreprenorul trebuie sa remedieze, daca este necesar, pe cheltuiala
sa, orice defectiune de etanseitate. Reparatiile odata efectuate, se procedeaza la o
noua proba, asa cum a fost descrisa mai sus.

Racordurile care alimenteaza hidrantii de incendiu, sunt supuse probelor in acelasi
timp si in aceleasi conditii ca si reteaua.

Proba generala a retelei

Inainte de receptia provizorie a lucrarilor, antreprenorul procedeaza, in prezenta
beneficiarului, la o punere sub presiune generala a retelei, robinetele si vanele de
bransament si de racordare fiind inchise.

In timpul probei, pungile de aer ramase se dizolva in apa intr-o maniera reversibila si
se produce o cadere de presiune. Este deci absolut necesar sa se umple conductele
incet, prin punctele joase ale retelei, cu un debit de ordinul a 1/20 la 1/15 din debitele
lor nominale prevazute. Aceasta operatie este indispensabila pentru a da timp aerului
sa se acumuleze in punctele inalte si in sfarsit sa se evacueze prin supape sau
hidranti. Se vor utiliza robinete (vane) de golire pentru a verifica sosirea progresiva a
apei. Intr-o prima etapa, aceste robinete sunt deschise, apoi sunt inchise pe masura
ce apa inainteaza. Operatia de umplere fiind terminata, reteaua este pusa sub
presiune timp de 48 ore. Dupa aceasta perioada, se masoara pierderea prin

raportarea la capacitatea retelei; aceasta nu trebuie sa depaseasca 2%.

inainte de umplerea totala a santurilor pentru conducte aflate sub presiune, acestea

vor fi verificate.

In general, nu se vor efectua teste si verificari pentru conducte aflate sub presiune ce
depasesc 500 metri lungime doar daca nu se specifica altfel. Se vor aplica teste
pentru a dovedi rezistenta structurala a diferitelor elemente ale conductei, inclusiv a
conductei, a vanelor si a blocurilor de ancoraj precum si etanseitatea la apa a

conductei. Testarea cu aer pentru conductele sub presiune este interzisa.

Antreprenorul va asigura pompe, instrumente de masurare, mufe, suporii si toate
instrumentele necesare pentru desfasurarea testelor si le va mentine in buna

functionare. Sectiunea testata va fi izolata cu capac sau flanse oarbe la fiecare capat

98



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

si la fiecare ramificatie. Antreprenorul va asigura transmiterea fortei de frecare a
capatului nesustinut catre sol sau pe laturile santurilor . Verificarea nu va fi permisa

in cazul unei vane inchise.

Probarea conductelor aflate sub presiune se va realiza pentru fiecare tip de conducta
conform prevederilor producatorului, a standardelor si reglementarilor tehnice

specifice dupa o spalare prealabila.

Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederilor SR 4163 si STAS

6819 precum si a normativului 122-1999.

Incercarile de presiune a conductelor se fac numai cu apa.

Conductele vor fi testate la 1,5 x presiunea de lucru;.

Se supun la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:

(d)  Au montate toate armaturile;
(e) S-arealizat o acoperire partiala a conductei lasandu-se imbinarile libere

()  S-au executat masivele de ancoraj la conductele ce nu pot prelua eforturi axiale

Probele vor contine doua sau trei faze:

(9) Proba tronsoanelor pe masura ce avanseaza montajul;
(h)  Probe pe portiuni complete de conducta sau portiuni din lucrare;
(i) Inspectie vizuala a legaturilor dintre conductele noi si cele existente.

Cele doua probe vor fi facute la presiunea maxima. Proba (I) se va face la toate
tronsoanele de conducté iar (I1) la un grup mai mare de tronsoane gata imbinate. in
cazul in care un singur tronson nou este legat intre doua existente, atunci se va face
doar prima proba. in toate cazurile se va face testul vizual dupa ce tronsoanele noi

au fost racordate la cele existente.

Nu sunt admise imbinari care implica taieri si filetari sau alte prelucrari care ar putea

deteriora rezultatul final al lucrarilor.

Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui sa fie acceptate de Supervizor si vor
avea cadranele cu diametrul de cel putin 150 mm, gradate astfel incat presiunea de
proba sa aiba cel putin 75 % din presiunea indicata de aparat. Daca este necesar se

vor furniza aparate diferite pentru tronsoane diferite. Verificatorul va avea la
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dispozitie cel putin doua aparate care vor ramane la dispozifia Supervizorului pe

toata durata lucrarilor.

Antreprenorul va trebui sa poata sa monteze si sa demonteze cu rapiditate aparatura

din dotare pe perioada probelor.

Toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de inceperea probelor
si la intervale regulate dupa aceea, conform solicitarilor Supervizorului.

= Parametri de proba

() Incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de maxim 500 - 1000 m (sau nu
va depasi lungimea maxima specificata de fabricantul conductelor), lungime la
care sunt montate toate armaturile si la care sunt executate masivele de
ancoraj iar toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de

inceperea probelor.

(k) Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la

ambele capete si fixat, astfel incat sa reziste la fortele de reactiune care apar.

()  Toate imbinarile se curata de pamant in exterior pentru a se putea observa cu

usurinta eventualele scurgeri de apa.

(m) Indepartarea aerului din conducta este importanta pentru acuratetea rezultatelor
testului si, prin urmare, umplerea conductei trebuie sa se faca de o maniera
controlata, cu indepartarea aerului in timpul procesului de umplere si

presurizare.
(n)  Conductele vor fi testate la 1,5 x presiunea de lucru;.
Succesiunea operatiilor de incercare este :

(o) se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducta la capatul care are

cota axului mai mica (capatul de jos);

(p) la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca ele sa poata fi

utilizate si la tronsonul urmator de proba, folosind apa din tronsonul deja probat;

(@) se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire ca si aparatele de
masura a presiunii (manometru) pe capatul de jos, respectiv pe capatul de sus

al tronsonului;

(n  se deschid ventilele de dezaerisire;
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(s) la fiecare manometru va sta un observator avand ceas acordat cu al celorlalti

observatori;

(t) se umple conducta cu apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se continua

pomparea pana la realizarea presiunii de incercare;

(uy se mentine presiunea de testare, prin pompari suplimentare, timp de 30 de

minute, pentru a sustine destinderea conductei de polietilena;

(v) presiunea din conducta trebuie redusa apoi prin eliberarea rapida a unei
cantitati de apa din conducta, pana la obtinerea presiunii nominale la

manometrul de control;

(w) se realizeaza inspectarea conductei pentru identificarea unor eventuale

scurgeri, la aceasta presiune, din tronsonul testat;

(x) valorile indicate de manometru vor fi citite si notate la urmatoarele intervale de

timp:

(i)  0-10 min. - citire la intervale de 2 minute;
(i)  10-30 min. - citire la intervale de 5 minute;
(iii)  30- 90 min. - citire la intervale de 10 minute.

Presiunea trebuie sa creasca datorita raspunsului vasco-elastic al materialului

conductei.

Incercarea se considera reusita, daca nu apar scurgeri de apa. Rezultatele probei de
presiune pot fi influentate de catre aerul care nu a fost complet evacuat din conducta,
sau de variatile de temperatura ale mediului. Se recomanda ca probele sa se
efectueze in zile in care nu exista o variatie mare de temperatura. In perioadele reci

(sub 0°), dupa efectuarea probei, golirea se face imediat.

Daca testul este nesatisfacator, atunci se vor depista si remedia deficientele de
etanseitate si apoi se va relua proba.

Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, care face
parte integranta din documentatia necesara la receptia preliminara si definitiva a

conductei.
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Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie pe conducta, se va executa o

proba generala pe intreaga ei lungime, in regim de exploatare.

Dupa un test satisfacator, sectiunea de conducta nu va mai fi supusa unor operatiuni
de sudare, deformare la rece sau la cald.

= Proba de presiune a armaturilor

Incercarea hidraulica va fi facutd dupa montarea pe conducts a tuturor fitingurilor.

Imbinarile din flanse a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avind

deplasari ale fetelor imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului.
Dupa efectuarea probei de etanseitate, se va efectua spalarea si dezinfectarea
instalatiei.

= Verificari hidraulice preliminare

Probele preliminare vor fi facute dupa ce conducta a fost pozata, montata, iar santul
a fost umplut pana la cel putin 300 mm deasupra ei. imbinérile nu se vor acoperi

pana dupa terminarea testelor.
Toate tronsoanele vor fi verificate Tn acest fel.

Proba de presiune se va face in prezenta Antreprenorului, Supervizorului si Autoritatii

Contractante, urmand a se incheia un proces-verbal.

Echipamentele vor trebui sa fie probate, urmarindu-se ca functionarea sa fie
silentioasa, lipsita de vibratii, imbinarile sa fie perfect etansate, nefiind admise

pierderile de apa.

Daca remedierile unor defectiuni nu se pot realiza nici cu prezenta specialistilor
furnizorului, se va solicita acestora inlocuirea ansamblelor sau subansamblelor ce

prezinta defectiuni de fabricatie.

nainte de pornirea pompelor se va verifica cu atentie instalatia electrica, fiind
obligatorie prevederea dotarilor privind protectia si tehnica securitatii muncii.

. Probe hidraulice finale

Probele finale se vor face dupa ce intr-o subzona s-au pozat, imbinat si verificat
preliminar toate tronsoanele. Aceste probe finale se fac inainte de legarea noilor

conducte la sistemul existent.
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Dupa legarea noilor conducte la sistemul de distributie existent, imbinarile vor fi
lasate descoperite si se va introduce in intregul sistem lichid la presiunea nominala.

Supervizorul va trebui sa-si dea avizul la inspectia vizuala finala.
Probele finale nu cuprind si probele de presiune la conductele existente.

Dupa executia instalatiilor hidraulice, se va realiza proba de presiune pentru care se

vor consemna rezultatele intr-un proces verbal.
Proba se va realiza in prezenta reprezentantului Supervizorului.

Imbinrile in flanse a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avand

deplasari ale fetelor imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului.

Dupa efectuarea probei de etanseitate, se va realiza spalarea si dezinfectarea

instalatiei.

Receptia finala a lucrarilor se va efectua de o comisie, a carei competenta va fi
conform prevederilor legale in vigoare. Consultantul va face parte din comisia de

receptie si va acorda lamuriri necesare comisiei.

La efectuarea incercarilor de presiune, se vor lua masurile necesare de protectia

muncii pentru personalul care executa incercarile.

Presiunea la care s-au facut probele si rezultatele obtinute se vor trece in procesul
verbal de receptie.

Acoperirea conductelor

Inainte de executia umpluturilor la cota finala se executa ridicarea topografica
detaliata a conductei (plan si profil in lung) cu precizarea robinetelor ingropate,

caminelor (echiparea acestora), hidrantilor, bransamentelor etc.

Releveele retelelor se anexeaza Cartii Constructiei si se introduc in Sistemul
Geografic Informational (acolo unde exista) detinut de unitatea de exploatare a
sistemului de alimentare cu apa a localitatii..

Acoperirea este o operatie foarte delicata pentru stabilitatea tubului. Ea asigura
sprijinirea sa si transmiterea uniforma a efectului lateral al pamantului, important in
special pentru tuburile semi-rigide si flexibile care, prin deformarea lor proprie, fac sa
intervina contrasprijinirea laterala pentru asigurarea stabilitatii lor. Aceasta operatie
consta in umplerea prin straturi succesive de 15 cm bine compactate.

Acoperirea conductelor pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei superioare

se deosebeste de umplutura care are loc dincolo de aceasta zona.
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Alegerea materialelor de acoperire si punerea lor in opera au o mare influenta asupra
durabilitatii retelei. Astfel, atunci cand debleurile nu prezinta o capacitate
corespunzatore de compactare si conducta o necesita, trebuie sa se utilizeze
materiale friabile de adaos (cum sunt: nisipurile, pietrisurile, pamant) sau o protectie
din beton. Materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri (granule
de 20 mm cel mult) si de materiale solidificate. Mai mult, nu trebuie sa fie utilizate ca
umplutura soluri susceptibile sa deterioreze conductele (cenusi agresive), precum si
soluri care pot avea tasari ulterioare.

In zona tubului, 15 cm, recomandat pana la 0.30 m deasupra generatoarei
superioare, materialele de umplutura trebuie sa fie puse in straturi succesive de
grosime maxima de 0.15 m; aceste materiale vor fi compactate manual sau cu
echipament usor. Compactarea nu trebuie totusi sa fie excesiva pentru a nu periclita

stabilitatea tubului, in special la tuburile deformabile.

DIAMETRU

INTERIOR h1 h2 h3 h4
[mm]
80 0.12 0.38
100 0.13 0.39
125 0.14 0.40
150 0,15 0.43
200 0.10 0.16 0.20 0.46
250 0.17 0.50
300 0.18 0.55
350 0.19 0.59
400 0.21 0.62

RECOMANDARI DE DIMENSIONARE A PATULUI DE POZARE SI A ZONEI DE
ACOPERIRE

Umplutura
Este necesara o umplutura de calitate pentru asigurarea, pe de o parte, a transmiterii
uniforme a sarcinilor care actioneaza asupra conductei si, pe de alta parte, a
protejarii sale impotriva oricarei deteriorari in timpul realizarii umpluturilor superioare.
Materialul utilizat este in general similar celui pus in opera pentru acoperirea tubului.

Umplutura este realizata prin straturi succesive a caror grosime este determinata in
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functie de echipamentul de compactare (niciodata mai mare de 0.30m), tinand cont
de natura rambleului, pentru a garanta o compactare optima si uniforma. Cat timp
dureaza aceasta operatie, tuburile nu trebuie sa sufere nicio deterioare.

Din acest motiv, nu se admite folosirea de echipamente de compactare medii sau
grele pornind de la o inaltime de acoperire de 1m.

In cazul acoperirii mici (<1.0m) a tuburilor, pe traseul conductelor sunt interzise
circulatia vehiculelor, precum si stocarea materialului rezultat din sapatura. In ambele
cazuri pot aparea suprasarcini exceptionale care actioneaza asupra tuburilor, de
aceea se protejeaza cu o placa de beton de 20 cm grosime.

In timpul realizarii umpluturii si inainte de compactare, toate materialele de sprijinire
sunt retrase progresiv pentru a restabili o perfecta omogenitate intre umplutura si
terenul natural.

Pentru a evita orice confuzie in cazul deschiderii unei sapaturi, se recomanda
amplasarea in umplutura, deasupra generatoarei conductei, 50 cm, a unei benzi din
polietilena de culoare albastra care sa marcheze pozitionarea in sol a retelelor de

apa potabila inscriptionata cu textul ,Atentie conducta apa potabila”.

= Controlul compactarii transeelor
Compactarea zonei de acoperire si a zonei de umplutura influenteaza direct asupra
repartitiei sarcinilor la periferia tubului, deci asupra stabilitatii acestuia. Este necesar
sa se verifice ulterior calitatea realizarii acestei operatii.

Pe parcursul realizarii lucrarilor mai sus mentionate se va verifica:

Ce se verifica Cum se face verificarea | Acte ce se Cine
vor intocmi participa
Modul in care s-a realizat Control vizual sau cu Procese Diriginte
umplutura cu nisip (min 15 aparatura specifica, verbale Constructor
cm, recomandat pana la 30 inclusiv probe de
cm deasupra generatoarei laborator pentru
superioare) si in continuare compactari

pana la nivelul de fundare a
sistemului rutier inclusiv
montarea benzii de

semnalizare avertizare

= Verificari si probe dupa efectuarea probei de presiune

Dupa efectuarea probei de presiune se vor efectua urmatoarele verificari si probe:

105



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

(y) Intocmirea procesului verbal al probei de presiune;

(29  Umplerea transeii in zona imbinarilor ;

(aa) Umplerea transeii;

(bb) Verificarea gradului de compactare conform prevederilor proiectului;
(cc) Refacerea partii carosabile a drumului conform prevederilor din proiect;
(dd) Refacerea trotuarelor;

(ee) Refacerea spatiilor verzi;

(f)  Executarea marcarii si reperarii retelelor conform STAS 9570/1.

=  Punerea in functiune

Inainte de punerea in functiune, se face spalarea si dezinfectarea retelei, conform
normelor specifice. Punerea in functiune a retelei se face de catre personalul unitatii
de exploatare a retelelor, asistat de constructor conform prevederilor STAS 4163 -3 ,
art. 4.1.

La proiectarea, executia, darea in functiune, exploatarea si intretinerea aductiunilor
se vor respecta normele de protectie a muncii.

In conformitate cu SR 4163-3/95 spalarea si dezinfectarea retelelor de distributie a
apei se va face urmarind urmatoarele etape:

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare
niciun fel de reparatii, se procedeaza la spalarea conductelor.

Spalarea se face de catre constructor, cu apa potabila, pe tronsoane de
(100...500)m. Durata spalarii este determinata de necesitatea indepartarii tuturor
impuritatilor din interiorul conductei.

In cazul in care se spala mai multe tronsoane succesive, spalarea se face dinspre
amonte spre aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronsoane separate de restul retelei
si cu bransamentele inchise.

Dezinfectarea se face, de regula, cu clor sau cu o alta substanta dezinfectanta, sub
forma de solutie, care asigura in retea minimum (25...30) mg clor activ la 1 | apa.
Solutia se introduce in retea prin hidranti sau prin prize special amenajate si se

verifica daca a ajuns in intreaga parte de retea supusa dezinfectarii. Verificarea se
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face prin hidranti sau cismelele de la capetele tronsoanelor, umplerea fiind
considerata terminata in momentul in care solutia dezinfectata apare in toate aceste
puncte de verificare, in concentratia dorita.

Solutia se mentine in retea 24 h, dupa care se evacueaza prin robinetele de golire
sau prin hidranti si se procedeaza la o0 noua spalare cu apa. Spalarea se considera
terminata in momentul in care mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual se inscrie in
limitele admise. Dupa terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico-
chimice si bacteriologice. Se recomanda ca evacuarea apei provenind de la
dezinfectarea retelei in reteaua de canalizare sa se faca cu luarea masurilor
necesare de neutralizare a clorului.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada
de timp mai mare de 3 zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata
prin tronsonul respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice de
calitate, dezinfectarea se repeta.

Dupa dezinfectia conductei, se va obtine Buletinul de analiza al calitatii apei, care
este un document esential, alaturi de proba de presiune si graficul de lucrari, pe
baza caruia exploatarea asigura asistenta tehnica la inchiderea apei si la legaturile la
reteaua existenta.

Daca s-au respectat toate conditiile de pozare, conductele vor fi un excelent mijloc de
transport, sigur, economic si durabil.

Cu toate masurile luate, curatarea conductelor este greu de realizat. Ele mai contin
inca pamant si pietre care, depunandu-se in robinete, pot impiedica manevrarea lor,
deteriora locasurile si clapetele de inchidere. Inainte de punerea definitiva in
functiune a retelei de apa potabila, ca si dupa orice reparatie efectuata pe o conducta
de apa, se va dezinfecta reteaua inainte de distribuirea apei la consumatori.
Dezinfectarea se poate efectua fie cu clor, fie cu permanganat de potasiu. Va trebui

sa se obtina la capetele retelei:
e coloratie violacee pentru permanganat;

¢ un continut de 5 mg clor pe litru.
Este absolut necesar sa se respecte un timp de contact minim pentru operatia de
dezinfectie; acest timp de contact depinde de produsul utilizat si de doza introdusa.

Cantitati orientative de dezinfectant:

DEZINFECTANT TIMP DE CONTACT DOZA
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UTILIZAT MINIM IN ORE CORESPUNZATOARE
(mg dezinfectant/l)
Clor sau hipoclorit 24 30
Permanganat de potasiu 24 50

In conformitate cu SR 4163-3/95 spalarea si dezinfectarea reteleleor de distributie a
apei se va face urmarind urmatoarele etape:

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare
niciun fel de reparatii, se procedeaza la spalarea conductelor.

Spalarea se face de catre constructor, cu apa potabila, pe tronsoane de (100...500)
m. Durata spalarii este determinata de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din
interiorul conductei.

In cazul in care se spala mai multe tronsoane succesive, spalarea se face dinspre
amonte spre aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronsoane separate de restul retelei.
Dezinfectarea se face, de regula, cu clor sau cu o alta substanta dezinfectanta, sub
forma de solutie, care asigura in retea minimum (25...30) mg clor activ la 1 | apa.
Solutia se introduce in retea prin hidranti sau prin prize special amenajate si se
verifica daca a ajuns in intreaga parte de retea supusa dezinfectarii. Verificarea se
face prin hidranti sau cismelele de la capetele tronsoanelor, umplerea fiind
considerata terminata in momentul in care solutia dezinfectata apare in toate aceste
puncte de verificare, in concentratia dorita.

Solutia se mentine in retea 24 h, dupa care se evacueaza prin robinetele de golire
sau prin hidranti si se procedeaza la o noua spalare cu apa. Spalarea se considera
terminata in momentul in care mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual se inscrie in
limitele admise. Dupa terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico-
chimice si bacteriologice. Se recomanda ca evacuarea apei provenind de la
dezinfectarea retelei in reteaua de canalizare sa se faca cu luarea masurilor
necesare de neutralizare a clorului.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada
de timp mai mare de 3 zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata
prin tronsonul respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice de
calitate, dezinfectarea se repeta.

Dupa dezinfectia conductei, se va obtine Buletinul de analiza al calitatii apei, ce este

un document esential, alaturi de proba de presiune si graficul de lucrari, pe baza
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caruia exploatarea asigura asistenta tehnica la inchiderea apei si la legaturile la
reteaua existenta.

La sfarsitul operatiunii se va urmari:

Ce se verifica Cum se face Acte ce se Cine
verificarea vor intocmi participa
Modul in care s-a realizat | Buletine de analiza Procese Diriginte
spalarea si dezinfectarea verbale Constructor

Laborator de

analize

Receptia lucrarilor
Receptia lucrarilor de alimentare cu apa care se face conform HG 343/2017, se

desfasoara in 2 etape si anume:

a) Receptia la terminarea lucrarilor

Antreprenorul trebuie sa comunice Beneficiarului, in perioada de valabilitate a
autorizatiei de construire/desfiintare, data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in
contract, respectiv a lucrarilor aferente partilor/obiectelor/sectoarelor din/de
constructie si solicita acestuia, prin document scris cu confirmare de primire,
efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor, inclusiv stabilirea datei si locului de
intrunire a comisiei de receptie la terminarea lucrarilor.

In termen de 5 zile de la primirea comunicérii, Beneficiarul stabileste data, ora si locul
la care se intruneste si isi incepe activitatea comisia de receptie la terminarea
lucrarilor.

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor examineaza:

e respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum = si

avizele/acordurile si conditiile de executie impuse de autoritatile competente;

e executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului de lucrari/de
executie, ale documentatiei de proiectare, ale documentatiei de executie si ale
reglementarilor specifice, cu respectarea cerintelor fundamentale, conform
legii;

e terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul de lucrari/de executie
incheiat intre investitor si executant si in documentatia anexa la contract,
respectiv a lucrarilor aferente partilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie

in conditiile prevazute la art. 4;
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e documentele care intra in componenta cartii tehnice a constructiei, inclusiv
proiectul tehnic de executie actualizat la data finalizarii lucrarilor — ,as built”,
dispozitiile de santier, procesele-verbale de lucrari ascunse, procesele-verbale
de control in faze determinante, precum si orice alt document aferent

proiectarii si executiei lucrarilor;

e existenta devizului general actualizat la terminarea lucrarilor si/sau a
documentelor care certifica valoarea calculata de autoritatea administratiei
publice competente care a emis autorizatia de construire/desfiintare in
vederea regularizarii taxei de autorizare, din care sa reiasa valoarea finala a
lucrarilor executate, precum si a cotelor legal datorate Inspectoratului de Stat
in Constructii — 1.S.C.; f) adeverinta eliberata de Inspectoratul de Stat in
Constructii

Comisia de receptie recomanda amanarea receptiei cand:

¢ a) existenta unor neconformitati, neconcordante, defecte ori deficiente care sunt

de natura sa afecteze utilizarea constructiei conform destinatiei sale;

e b) existenta wunor lucrari realizate necorespunzator, nefinalizate sau

neexecutate, care pot afecta cerintele fundamentale aplicabile;

e C) constructia prezinta vicii a caror remediere este de durata si strict necesara
pentru asigurarea utilitatii constructiei conform destinatiei preconizate, potrivit
Legii nr. 10/1995, republicata;

¢ d) existenta, In mod justificat, a unor suspiciuni rezonabile cu privire la calitatea
lucrarilor realizate si necesitatea unor expertize tehnice, incercari si teste

suplimentare pentru a le clarifica;

¢ ) investitorul nu pune la dispozitia comisiei de receptie la terminarea lucrarilor
documentele prevazute la art. 15 alin. (3) din HG 373/2017. Proiectantul si
Supervizorul vor intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie punctul lor de

vedere privind executia constructiei.

b) Receptia finala
Receptia finala este organizata de Beneficiar, acesta stabilind data de incepere a
receptiei finale, in maximum 10 zile de la expirarea perioadei de garantie. Perioada

de garantie este cea prevazuta de lege sau cea ofertata de catre executant in cadrul
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procedurii de achizitie a executiei lucrarilor si mentionatd in contractul de
executie/lucrari, care nu poate fi mai mica decéat cea prevazuta de lege.

La receptia finala participa:
e beneficiarul;
e comisia de receptie numita de beneficiar;
e proiectantul lucrarii;

e executantul.
Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul fixate si examineaza

urmatoarele:
e procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

e referatul proprietarului/administratorului/utilizatorului privind urmarirea
comportarii in exploatare a constructiei, pe perioada de garantie, in
conformitate cu obligatiile ce le revin potrivit legii; cartea tehnica a constructiei

completata;

o remedierile efectuate ca urmare a viciilor ascunse constatate in perioada de
garantie a lucrarilor de construcitii, dupa caz.
Comisia de receptie finala decide suspendarea procesului de receptie finala daca
descopera aparitia, in perioada de garantie, a unor vicii, altele decat cele rezultate
din exploatarea necorespunzatoare a constructiei, care pot fi inlaturate. Cu prilejul
receptiei finale se consemneaza in Cartea Tehnica a retelei elementele reale ale
constructiei.

Beneficiarul va receptiona:
¢ modul de executare a umpluturilor, conductelor si a caminelor.

e cartea constructiei, cu toate lucrarile executate precis specificate.
La terminarea lucrarilor, beneficiarul va solicita cartea tehnica ce cuprinde
documentatiile privind proiectarea, executia, receptia, exploatarea, intretinerea,
repararea si urmarirea comportarii in timp si postutilizarea constructjilor respective
(caracteristici, detalii de executie pentru elementele structurii de rezistenta, precum si
pentru celelalte parti de constructie care asigura functionalitatea si siguranta in

exploatare, precum si schemele de instalatii efectiv realizate, cu toate modificarile
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aduse de proiectant, antreprenor sau beneficiar pe parcursul executiei constructiei,

insusite de verificatori de proiecte si/sau experti tehnici, dupa caz).

* Norme de sanatate si masuri de tehnica a securitatii muncii
si PSI

La executia lucrarilor de montare in subteran a conductelor de alimentare cu apa
potabila, se vor respecta:
Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 (M.O. 646/26.07.06),
reglementata de Hotararea nr. 510/2010, Hotararea nr. 455/2010, Hotararea nr.
600/2007, Ordinul nr. 753/2006, Ordinul nr. 706/2006, Ordinul nr. 755/2006;
Norme metodologice de aplicare a legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006-
Hotararea nr 1425/2006, actualizata cu HG. nr.955/2010 (MO 661/27.09.2010)
Hotararea nr. 955 din 8 septembrie 2010 pentru modificarea Normelor Metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006,
aprobate prin HG nr. 1425/2006.
HG. nr. 1091 privind cerintele minime de sanatate si securitate pentru locul de
munca; MO nr7392/2006;

Prin proiect au fost prevazute urmatoarele masuri de securitate si sanatate in munca:
¢ sprijinirea malurilor transeelor de pozare a conductelor;
e sprijinirea si protectia retelelor intalnite in sapatura;

e sondaje pentru determinarea exacta a traseelor retelelor existente din

amplasament (daca este cazul);
e parapete de imprejmuire a sapaturilor deschise si podete de trecere pietonala;
e podete pietonale peste santuri;
¢ iluminat pe timp de noapte;

e semnalizari rutiere.

In timpul executiei lucrarilor, antreprenorul va lua toate masurile de sanatate si
securitate in munca, pentru evitarea accidentelor, avand in vedere factorii de risc ce
pot aparea pe parcursul executiei lucrarilor.

La executie se vor respecta instructiunile prevazute in “Regulamentul privind
protectia si igiena muncii in constructii”, avizat de MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 cap.
33 - Lucrari de alimentari cu apa si canalizari (art. 1583 - 1832) precum si Normativul
C300/1994 privind PSI.
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In prezenta documentatie exista o serie de lucrari care sunt cuprinse in NTSM si
pentru care s-au asigurat conditiile materiale necesare.

Pamantul rezultat din sapatura nu se va depozita lateral transeei, ci se va transporta
partial la groapa (excedentul) si partial in santier.

Pe toata durata lucrarilor, transeea va fi obligatoriu imprejmuita si se vor instala
panouri avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizata corespunzator pentru
prevenirea oricaror accidente .

Coborarea in transee se va face pe scari rezemate iar muncitorii vor purta casti de
protectie. Pentru a evita caderea muncitorilor, pamantului sau materialelor, sprijinirile
vor depasi cu cel putin 0.15 m marginea superioara a santurilor.

Lansarea in sant a tuburilor de alimentare cu apa este interzis a fi efectuata de
muncitori necalificati. Deasemenea nu este permisa lansarea prin cadere libera.
Lansarea tuburilor printre cabluri electrice, conducte gaze, apa, etc. se face fara
atingerea acestora si numai dupa ce au fost protejate prin masuri speciale.

Sculele devenite disponibile nu vor fi lasate pe marginea santurilor sau pe platforme,
ci vor fi depozitate cu grija la distante de minim 1.5 m de marginea sapaturii.

Pentru coborarea in sant a tuburilor se vor folosi franghii, scripeti, electropalane,
automacarale, in functie de greutatea tuburilor, respectandu-se normele de sanatate
si securitate in munca la aceste dispozitive.

Spargerile canalelor in functiune in vederea montarii unor tuburi de racord se vor face
de catre mecanic sau de catre muncitori protejati cu ochelari de protectie.

Cand se lucreaza in caminul de vane si capacul acestuia este indepartat, se vor
plasa placute avertizoare, cu indicatia “camin in lucru” amplasate in toate directiile de
deplasare, la distanta de 1.5 m de centrul caminului.

Accesul in caminul de vane se face numai dupa ce in prealabil s-a constat ca nu
exista gaze vatamatoare sau explozive, cu ajutorul detectorului de gaze.

La executia lucrarilor cat si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor
proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate care vizeaza activitatea pe santier.

Personalul muncitor trebuie sa aiba cunostinte profesionale si cele de sanatate si
securitate in munca specifice lucrarilor ce se executa, precum si cunostinte privind
acordarea primului ajutor .

Este necesar sa se faca instructaje cu toti oamenii care iau parte la procesul de

realizare a investitiei, precum si verificari ale cunostintelor referitoare la N.T.S.
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Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor de pe santier in interes
de serviciu sau interes personal .

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de
protectie corespunzatoare in timpul lucrului sau de circulatie prin santier .
Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personalul calificat .

Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor .

In timpul transportului pe verticala, elementele de constructie vor fi asigurate contra
deplasarilor longitudinale sau transversale.

Operatiile de incarcare si descarcare manuala, se vor face prin rostogolire pe plan
inclinat, cu ajutorul unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si
controlate inainte de inceperea lucrarilor. La folosirea macaralelor se vor respecta
sarcinile admise de acestea.

Este interzisa descarcarea tuburilor prin cadere si rostogolire libera. Efectuarea
operatiunilor de incarcare-descarcare se va face sub conducerea sefului de echipa
care raspunde de asezarea macaralelor in raport cu greutatea materialelor de
constructie si cu capacitatea acestora, precum si cu intreaga manevra de coborare.
Se vor monta podete pentru traversarea santurilor (canalelor).

Se vor monta placute avertizoare care sa semnalizeze locurile periculoase pe timp
de zi si de noapte.

La lansarea prefabricatelor vor fi utilizate numai macarale verticale cu capacitatea
corespunzatoare sarcinii, cu carlige asigurate, iar operatia de lansare se executa
numai in prezenta sefului de echipa.

Se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, puturi sau goluri cand se
coboara sau se ridica in acestea sau prin acestea tevi, accesoriile lor sau alte
materiale.

In timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni, pentru a nu
se produce avarierea acestora.

Tevile de PEID sunt usor inflamabile. Producatorul recomanda ca produsele sa nu fie
depozitate in apropierea substantelor inflamabile, chiar si plante uscate.

De asemenea se vor respecta prevederile Ordinului Nr. 775/1998 privind Normele

Generale de prevenire si stingere a incendiilor.

= Exploatarea si intretinerea retelelor de distributie

Scopul exploatarii tehnice
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Scopul exploatarii tehnice a retelelor de distributie este de a asigura in orice punct
urmatoarele: debitul, presiunea de serviciu necesara, precum si a apei de calitate
corespunzatoare.

In vederea realizarii acestor functii, in cadrul exploatarii se efectueaza urmatoarele
operatii principale:

Controlul debitelor si a presiunilor. Debitele se masoara si se inregistreaza cu ajutorul
debitmetrelor din retea si a apometrelor la beneficiari. Presiunile se masoara in
punctele caracteristice urmarindu-se ca sa fie asigurata presiunea necesara, astfel
ca sa nu se depaseasca 55-60 m H20, deoarece presiunile prea mari pe de o parte
maresc pierderile si pot conduce la defecterea instalatiilor interioare din cladiri.
Pastrarea calitatii apei. In exploatarea retelelor de distributie apar numeroase cauze
care pot sa conduca la alegerea calitatii apei incepand de la apa introdusa care
poate contine diferiti spori sau microorganisme, neretinute sau introduse la tratare,
care se pot gasi in mediul prielnic de dezvoltare.

Alte cauze care pot conduce la impurificare sunt:
¢ extinderile si reparatiile;
e materialul de constructie sau de imbinare;
e legaturile accidentale cu alte retele cu apa de calitate inferioara;

e curgerea inversa a apei din terenul invecinat, care poate avea loc prin
neetanseitatile conductelor si imbinarilor, in cazul unor presiuni reduse, in
cazul socurilor hidraulice.

Masuri de prevedere si combaterea impurificarii apei in timpul distributiei:

e un control riguros al apei;

interzicerea legaturilor necorespunzatoare;

prevederea unor clapeti de retinere speciala pe legaturile la retelele interioare si

de stropit pentru a impiedica curgerea inversa;

alimentarea continua pentru evitarea stagnarii apei;

utilizarea la dezinfectare in situatii speciale a unor doze mai mari de clor
ajungandu-se pana la 100...200 mg/l, luand masuri ca apa sa nu ajunga la

beneficiar in aceea perioada.
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Curatirea, spalarea si dezinfectarea sunt operatii importante ale exploatarii care se
efectueaza la interval de 3-5 ani sau atunci cand se constata ca s-au produs
depuneri in interiorul conductei, precum si intotdeauna dupa efectuarea unor lucrari
de reparatii sau de extinderi; lunar este necesara spalarea si dezinfectarea
ramificatiilor, a capetelor terminale ale retelei, prin punerea in functiune a hidrantilor.
Depistarea si combaterea pierderilor de apa. Pierderile de apa din reteaua de
distributie constau in diferenta dintre cantitatea de apa trimisa si cea livrata cu folos
la consumatori. Aceste pierderi care pot ajunge pana la 20% din apa distribuita
reprezinta o paguba insemnata grevand pe de o parte costul apei, iar pe de alta
micsorand posibilitatea de alimentare normala cu apa a onsumatorilor.

Pierderile se pot produce fie la neetanseitatile imbinarilor si vanelor, fie prin fisuri sau
spargeri ale tuburilor conductelor.

Factori care influenteaza pierderile de apa sunt in general:

e cresterea presiunii in retea;

cresterea traficului cu volum si intensitate;

vechimea conductei;

imbinarile rigide;

perturbarea echilibrului terenului prin executarea unor lucrari subterane in

vecinatate.

In cursul exploatarii tehnice se pot distinge urmatoarele perioade care difera

intre ele:

Receptia retelei si darea ei in exploatare;

Primii ani de functionare;

e Exploatarea tehnica normala.
Unitatea care va exploata reteaua de distributie trebuie sa intre in functiune inainte
de receptia retelei, care se realizeaza cantitativ si calitativ prin verificare vizuala si
hidraulica conform proiectelor si modificarilor ulterioare. Odata cu receptia se verifica
dimensiunile, pozitia in plan si in elevatie a conductei si lucrarilor accesorii.
In primii ani de functionare a retelei se constata adeseori numeroase defectiuni. In

functie de modul in care se intervine pentru repararea lor, perioada se poate limita la
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1-2 ani, sau, in cazul unei exploatari defectuaoase ea se extinde pe o durata mult
mai mare.

Principalele defecte care pot apare in aceasta perioada depind de materialele
folosite, de calitatea executiei, de modul de exploatare.

In aceasta perioada, sarcina care revine intreprinderii de exploatare este de a urmarii
prin controale intense depistarea defectiunilor care duc la pierderi de apa si
repararea lor in timpul cel mai scurt posibil si in bune conditii.

Exploatarea tehnica normala trebuie sa corespunda organizatoric si tehnic modului
de alcatuire si functionare a retelei; sa asigure intretinerea si repararea preventiva a
retelei, depistarea defectelor si repararea lor in cel mai scurt timp, in conditii tehnice,
sanitare si economice avantajoase. Sarcinile care revin exploatarii sunt cu atat mai
mari, cu cat reteaua de distributie este mai ampla si cu cat obiectivele industriale
legate la retea necesita intr-un grad mai inaintat alimentarea continua cu apa.
Mijloacele pentru exploatarea si intretinerea retelei, trebuie sa corespunda marimii,
naturii si starii retelei si trebuie sa cuprinda:

Cadre calificate - asigurarea cadrelor de ingineri, tehnicieni si muncitori calificati
constituie  preocuparea principala si o conditie pentru intretinerea retelelor si
asigurarea unei distributii economice;

Aparate pentru depistarea pierderilor si utilajelor de reparatii - asigura functionarea
retelei prin posibilitatea delimitarii sectorului in care se produc pierderile, permitand
astfel scurtarea timpului necesar depistarii lor si implicit reducerea pierderilor;
Materiale corespunzatoare - conform normativelor oficiale si corespunzatoare celor
din care este construita reteaua de distributie.

Exploatarea tehnica cuprinde totalitatea operatiilor conform nevoilor consumatorilor
pe care trebuie sa-i deserveasca, menite sa asigure functionarea retelei cu pierderi
de apa cat mai mici, in conditii sanitare conforme cu prevederile normate si in conditii
economice avantajoase care sa conduca la realizarea beneficiilor planificate.
Exploatarea tehnica a retelelor de distributie actioneaza practic asupra intregii ei
durate de existenta. Astfel, la conductele de fonta trebuie sa se considere o durata
de constructie de 3-4 luni, in timp ce aceea de existenta este de 80-100 ani.

La retelele de distributie, mai mult ca la alte constructii, calitatea exploatarii tehnice
este determinanta pentru existenta ei; aceasta situatie se datoreste faptului ca
reteaua este nevizitabila, eforturile la care sunt supuse materialele cresc pe masura

cresterii sarcinilor exterioare, lucrarile care executa in subsolul strazii se gasesc
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adeseori in vecinatatea imediata a retelelor, iar unele defectiuni ale retelei aparute
din cauze oarecare influenteaza insasi existenta acesteia; defectiunile si avariile
aparute in cladirile invecinate se reflecta adeseori si la retelele de distributie.

De aceea, acolo unde exploatarea tehnica se face rational, adica in mod permanent,
preventiv, operativ si cu respectarea normelor tehnice, reteaua functioneaza in bune
conditii tehnice si economice un mare numar de ani. Cand insa lucrarile de
exploatare tehnica sunt insuficiente sau se fac in mod defectuos, durata de existenta
a retelei se scurteaza, defectiunile care apar pe retea sunt din ce in ce mai dese, si
mai ample, efectele defectiunilor cresc ridicand costul de livrare a apei si periclitand
uneori numai existenta retelei propiu-zise, alteori si pe aceea a constructiilor
invecinate sau pe care le deservesc.

Practica dovedeste ca unele retele de distributie au pierderi mari, functioneaza cu
dese intreruperi, dau uneori si accidente grave cu efecte importante asupra
constructiilor invecinate. Retelele construite in perioade si conditii similare, asigura o
buna distributie si in conditii economice avantajoase, procent de pierderi inregistrate
pe retea si la consumatori redus, procente mici de reparatii la artere, conducte, vane
si cheltuieli de reparatii mici, raportate la volumul de apa distribuita.

Controlul si verificarea

Exploatarea retelelor exterioare de apa rece potabila se face in conformitate cu
prevederile Normativului | 9/2015, astfel:

Controlul si verificarea retelelor de apa montate in sol se face lunar prin parcurgerea

traseului conductei si observarea:
e starii umpluturilor pe traseu;
e starii umpluturilor in jurul caminelor si a hidrantilor;
¢ baltirii sau depozitarii de materiale pe traseul retelei sau pe camine;

e starii caminelor (starea generala a constructiei, starea capacului, a treptelor de
acces si a vanelor, precum si existenta apei in camin).
Rezultatul controlului si verificarii, precum si propunerile de remedieri se trec intr-un
proces verbal de constatare.
Revizia

Revizia retelelor se face de doua ori pe an (inainte si dupa perioada de inghet).
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Revizia se face parcurgand traseul retelelor pentru a constata starea retelei si a
constructiilor aferente, precum si usurinta de manevrare a vanelor, functionarea
hidrantilor si armaturilor de golire.

Reparatii curente

Reparatiile curente constau in remedierea defectiunilor constatate cu ocazia
verificarilor si reviziilor.

Reparatii capitale

Reparatiile capitale se planifica functie de starea generala a retelelor si constau in
inlocuirea unor portiuni de retea sau/si a unor accesorii care au suferit deteriorari
avansate.

- Reparatii accidentale

Reparatiile accidentale se fac ori de cate ori apare o defectiune sau avarie in retea.
Exploatarea hidrantilor exteriori racordati direct la retelele de apa potabila

Hidrantii de incendiu exteriori vor fi mentinuti in permanenta in stare de functionare.

In acest scop se verifica periodic:

e modul de manevrare a robinetilor, urmarindu-se ca deschiderea, respectiv

inchiderea, sa se faca usor si complet;

accesul la hidranti sa fie permanent liber, in acest scop nu se vor depozita

materiale in fata hidrantilor sau pe hidranti;

se verifica starea tehnica a cutiilor de protectie, inlocuindu-se cele deteriorate

datorita circulatiei autovehiculelor sau a unor interventii necorespunzatoare;

gradul de etanseitate a garniturilor pentru a evita inghetarea apei in hidrant pe

timpul iernii;

existenta indicatoarelor de marcare a hidrantilor;

e de pe hidrantii amplasati in spatiile verzi se va inlatura pamantul si iarba, astfel
incat pozitia lor sa fie usor de identificat in orice moment. In acelasi scop, pe
timpul iernii, dupa fiecare ninsoare, se va inlatura zapada de pe -cutiile
hidrantilor.

Intretinerea retelei de distributie.
Intretinerea retelei de distributie se realizeaza prin urmatoarele operatii principale:
Inspectii preventive, efectuate lunar prin parcurgerea a 4-6 km/zi de catre o echipa

compusa de obicei din 2 oameni, verificandu-se toate partile componente de
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constructii si instalatii vizibile ale retelelor de pe traseu, urmarindu-se daca sunt
indicatii ale unor pierderi de apa.

Revizii preventive efectuate de doua ori pe an in constructiile si instalatiile retelei,
verificandu-se pe langa starea acestora si modul de functionare, respectiv inchiderea
si deschiderea vanelor, hidrantilor, efectuandu-se remedierile necesare ca:
etanseizari, ungerea mecanismelor.

Reparatii curente planificate la intervale de 4-5 ani, necesitand intreruperea
functionarii conductei pe aceasta perioada. In cazul reparatiilor curente, daca dupa
efectuarea curatirii se constata o marire a rugozitatii datorita coroziunii sau a
depunerilor care nu au putut fi netezite complet, sau este necesara consolidarea
conductei, se recurge la captusirea ei interioara.

Reparatii curente pentru inlaturarea unor defectiuni constatate. Aceste reparatii
trebuie efectuate imediat ce au fost semnalate. Deplasarea echipei de interventie se
va face in cel mai scurt timp cu o autoutilitara dotata cu toate aparatele, utilajele si
materialele necesare efectuarii reparatiei.

Masuri speciale pentru pregatirea exploatarii in timpul iernii.

Remedierea defectiunilor si avariilor de pe retelele de distributia apei

Retelele de distributie sunt supuse unor solicitari care variaza in limte foarte largi,
insasi natura solicitarilor la care sunt supuse tuburile si armaturile din care sunt
alcatuite retelele fiind de mare diversitate. Masurile care trebuie luate privesc
intreaga perioada de existenta a retelelor de distributie, de la faza de proiectare
trecand prin faza de executie si apoi o deosebita atentie in timpul exploatarii retelelor
care constituie perioada lor cea mai lunga de existenta.

Cauzele care produc defectiunile si avariile din conducta

¢ Defecte cauzate de greseli de proiectare;

Executia necorespunzatoare, cauza celor mai numeroase defectiuni ale

retelelor de apa, incercari asupra conductelor;

Coroziunea conductelor;

Efectele datorita loviturilor de berbec si a aerului in conducte;

Reducerea capacitatii de transport a conductelor;

Alte cauze de defectiuni si avarii ale retelelor;

Depistarea pierderilor pe retelele de distributie;
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e Exploatarea tehnica defectuoasa si intretinerea insuficienta, cauza a agravarii

defectelor initiale ale retelei de distributie.

e Lucrarile care se executa pentru intretinerea si repararea defectiunilor retelei
Lucrarile care se executa pentru intretinerea si repararea defectiunilor retelei constau

in mod normal din:

e Repararea mufelor de fonta care pierd apa se face dupa marimea defectiunii,
fie numai prin matarea plumbului, fie prin scoaterea intregii umpluturi si

refacerea imbinarii, lucrarea se executa sub presiune sau dupa oprirea apei.

e Repararea armaturilor (vane, hidranti, robineti) se face in general pe loc, prin

inlocuirea piesei defecte.
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2. MASURI DE TEHNICA A SECURITATII MUNCII SI PSI

La executie se vor respecta instructiunile prevazute in “Regulamentul privind
protectia si igiena muncii in constructii”, avizat de MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 cap.
33 - Lucrari de alimentari cu apa si canalizari (art. 1583 - 1832) precum si Normativul
C300/1994 privind PSI.

La executia lucrarilor de montare in subteran a conductelor, se vor respecta:

Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 (M.O. 646/26.07.06),
reglementata de Hotararea nr. 510/2010, Hotararea nr. 455/2010, Hotararea nr.
600/2007, Ordinul nr. 753/2006, Ordinul nr. 706/2006, Ordinul nr. 755/2006;

Norme metodologice de aplicare a legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006-
Hotararea nr 1425/2006, actualizata cu HG. nr.955/2010 (MO 661/27.09.2010)
Hotararea nr. 955 din 8 septembrie 2010 pentru modificarea Normelor Metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006,
aprobate prin HG nr. 1425/2006.

HG. nr. 1091 privind cerintele minime de sanatate si securitate pentru locul de
munca; MO nr7392/2006;

Prin proiect au fost prevazute urmatoarele masuri de securitate si sanatate in munca:
e sprijinirea malurilor transeelor de pozare a conductelor;
¢ sprijinirea si protectia retelelor intalnite in sapatura;

e sondaje pentru determinarea exacta a traseelor retelelor existente din

amplasament (daca este cazul);
e parapete de imprejmuire a sapaturilor deschise si podete de trecere pietonala;
e podete pietonale peste santuri;
¢ iluminat pe timp de noapte;

e semnalizari rutiere.
In prezenta documentatie exista o serie de lucrari care sunt cuprinse in NTSM si
pentru care s-au asigurat conditiile materiale necesare.
Pamantul rezultat din sapatura nu se va depozita lateral transeei, ci se va transporta
partial la groapa (excedentul) si partial in santier.
Pe toata durata lucrarilor, transeea va fi obligatoriu imprejmuita si se vor instala
panouri avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizata corespunzator pentru

prevenirea oricaror accidente .
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Coborarea in transee se va face pe scari rezemate iar muncitorii vor purta casti de
protectie. Pentru a evita caderea muncitorilor, pamantului sau materialelor, sprijinirile
vor depasi cu cel putin 0.15 m marginea superioara a santurilor.

Lansarea in sant a tuburilor de canalizare este interzis a fi efectuata de muncitori
necalificati. Deasemenea nu este permisa lansarea prin cadere libera.

Lansarea tuburilor printre cabluri electrice, conducte gaze, apa, etc. se face fara
atingerea acestora si numai dupa ce au fost protejate prin masuri speciale.

Sculele devenite disponibile nu vor fi lasate pe marginea santurilor sau pe platforme,
ci vor fi depozitate cu grija la distante de minim 1.5 m de marginea sapaturii.

Pentru coborarea in sant a tuburilor se vor folosi franghii, scripeti, electropalane,
automacarale, in functie de greutatea tuburilor, respectandu-se normele de sanatate
si securitate in munca la aceste dispozitive.

Spargerile canalelor in functiune in vederea montarii unor tuburi de racord se vor face
de catre mecanic sau de catre muncitori protejati cu ochelari de protectie.

Cand se lucreaza in caminul de vizitare si capacul acestuia este indepartat, se vor
plasa placute avertizoare, cu indicatia “camin in lucru” amplasate in toate directiile de
deplasare, la distanta de 1.5 m de centrul caminului.

Accesul in caminul de vizitare se face numai dupa ce in prealabil s-a constat ca nu
exista gaze vatamatoare sau explozive, cu ajutorul detectorului de gaze.

La executia lucrarilor cat si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor
proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate care vizeaza activitatea pe santier.

Personalul muncitor trebuie sa aiba cunostinte profesionale si cele de sanatate si
securitate in munca specifice lucrarilor ce se executa, precum si cunostinte privind
acordarea primului ajutor .

Este necesar sa se faca instructaje cu toti oamenii care iau parte la procesul de
realizare a investitiei, precum si verificari ale cunostintelor referitoare la N.T.S.
Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor de pe santier in interes
de serviciu sau interes personal .

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de
protectie corespunzatoare in timpul lucrului sau de circulatie prin santier .
Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personalul calificat .

Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor .
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In timpul transportului pe verticala, elementele de constructie vor fi asigurate contra
deplasarilor longitudinale sau transversale.

Operatiile de incarcare si descarcare manuala, se vor face prin rostogolire pe plan
inclinat, cu ajutorul unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si
controlate inainte de inceperea lucrarilor. La folosirea macaralelor se vor respecta
sarcinile admise de acestea.

Este interzisa descarcarea tuburilor prin cadere si rostogolire libera. Efectuarea
operatiunilor de incarcare-descarcare se va face sub conducerea sefului de echipa
care raspunde de asezarea macaralelor in raport cu greutatea materialelor de
constructie si cu capacitatea acestora, precum si cu intreaga manevra de coborare.
Se vor monta podete pentru traversarea santurilor (canalelor).

Se vor monta placute avertizoare care sa semnalizeze locurile periculoase pe timp
de zi si de noapte.

La lansarea prefabricatelor vor fi utilizate numai macarale verticale cu capacitatea
corespunzatoare sarcinii, cu carlige asigurate, iar operatia de lansare se executa
numai in prezenta sefului de echipa.

Se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, puturi sau goluri cand se
coboara sau se ridica in acestea sau prin acestea tevi, accesoriile lor sau alte
materiale.

In timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni, pentru a nu
se produce avarierea acestora.

De asemenea se vor respecta prevederile Ordinului Nr. 775/1998 privind Normele

Generale de prevenire si stingere a incendiilor.
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3. RECEPTIA LUCRARILOR DE ALIMENTARE CU APA

Receptia lucrarilor de alimentare cu apa care se face conform HG 343/2017, se

desfasoara in 2 etape si anume:

b) Receptia la terminarea lucrarilor

Antreprenorul trebuie sa comunice Beneficiarului, in perioada de valabilitate a
autorizatiei de construire/desfiintare, data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in
contract, respectiv a lucrarilor aferente partilor/obiectelor/sectoarelor din/de
constructie si solicita acestuia, prin document scris cu confirmare de primire,
efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor, inclusiv stabilirea datei si locului de
intrunire a comisiei de receptie la terminarea lucrarilor.

in termen de 5 zile de la primirea comunicérii, Beneficiarul stabileste data, ora si locul
la care se intruneste si isi incepe activitatea comisia de receptie la terminarea
lucrarilor.

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor examineaza:

e respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum = si

avizele/acordurile si conditiile de executie impuse de autoritatile competente;

e executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului de lucrari/de
executie, ale documentatiei de proiectare, ale documentatiei de executie si ale
reglementarilor specifice, cu respectarea cerintelor fundamentale, conform
legii;

e terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul de lucrari/de executie
incheiat intre investitor si executant si in documentatia anexa la contract,
respectiv a lucrarilor aferente partilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie

in conditiile prevazute la art. 4;

e documentele care intra in componenta cartii tehnice a constructiei, inclusiv
proiectul tehnic de executie actualizat la data finalizarii lucrarilor — ,as built”,
dispozitiile de santier, procesele-verbale de lucrari ascunse, procesele-verbale
de control in faze determinante, precum si orice alt document aferent

proiectarii si executiei lucrarilor;

e existenta devizului general actualizat la terminarea lucrarilor si/sau a
documentelor care certifica valoarea calculata de autoritatea administratiei

publice competente care a emis autorizatia de construire/desfiintare in
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vederea regularizarii taxei de autorizare, din care sa reiasa valoarea finala a
lucrarilor executate, precum si a cotelor legal datorate Inspectoratului de Stat
in Constructii — 1.S.C.; f) adeverinta eliberata de Inspectoratul de Stat in
Constructii

Comisia de receptie recomanda amanarea receptiei cand:

¢ a) existenta unor neconformitati, neconcordante, defecte ori deficiente care sunt

de natura sa afecteze utilizarea constructiei conform destinatiei sale;

e b) existenta wunor lucrari realizate necorespunzator, nefinalizate sau

neexecutate, care pot afecta cerintele fundamentale aplicabile;

e C) constructia prezinta vicii a caror remediere este de durata si strict necesara
pentru asigurarea utilitatii constructiei conform destinatiei preconizate, potrivit
Legii nr. 10/1995, republicata;

¢ d) existenta, In mod justificat, a unor suspiciuni rezonabile cu privire la calitatea
lucrarilor realizate si necesitatea unor expertize tehnice, incercari si teste

suplimentare pentru a le clarifica;

¢ ¢) investitorul nu pune la dispozitia comisiei de receptie la terminarea lucrarilor

documentele prevazute la art. 15 alin. (3) din HG 373/2017. Proiectantul si
Dirigintele de santierul vor intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie
punctul lor de vedere privind executia constructiei.

b) Receptia finala

Receptia finala este organizata de Beneficiar, acesta stabilind data de incepere a

receptiei finale, in maximum 10 zile de la expirarea perioadei de garantie. Perioada

de garantie este cea prevazuta de lege sau cea ofertata de catre executant in cadrul

procedurii de achizitie a executiei lucrarilor si mentionatd in contractul de

executie/lucrari, care nu poate fi mai mica decéat cea prevazuta de lege.

La receptia finala participa:
e beneficiarul;
e comisia de receptie numita de beneficiar;
e proiectantul lucrarii;

e executantul.
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Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul fixate si examineaza

urmatoarele:
e procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

e referatul proprietarului/administratorului/utilizatorului privind urmarirea
comportarii in exploatare a constructiei, pe perioada de garantie, in
conformitate cu obligatiile ce le revin potrivit legii; cartea tehnica a constructiei

completata;

e remedierile efectuate ca urmare a viciilor ascunse constatate in perioada de
garantie a lucrarilor de construcitii, dupa caz.
Comisia de receptie finala decide suspendarea procesului de receptie finala daca
descopera aparitia, in perioada de garantie, a unor vicii, altele decat cele rezultate
din exploatarea necorespunzatoare a constructiei, care pot fi inlaturate. Cu prilejul
receptiei finale se consemneaza in Cartea Tehnica a retelei elementele reale ale
constructiei.

Beneficiarul va receptiona:
¢ modul de executare a umpluturilor, conductelor si a caminelor.

e cartea constructiei, cu toate lucrarile executate precis specificate.
La terminarea lucrarilor, beneficiarul va solicita cartea tehnica ce cuprinde
documentatiile privind proiectarea, executia, receptia, exploatarea, intretinerea,
repararea si urmarirea comportarii in timp si postutilizarea constructiilor respective
(caracteristici, detalii de executie pentru elementele structurii de rezistenta, precum si
pentru celelalte parti de constructie care asigura functionalitatea si siguranta in
exploatare, precum si schemele de instalatii efectiv realizate, cu toate modificarile
aduse de proiectant, antreprenor sau beneficiar pe parcursul executiei constructiei,

insusite de verificatori de proiecte si/sau experti tehnici, dupa caz).
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2. Caiet de sarcini pentru lucrari mecanice
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LUCRARI MECANICE

o Scop

Aceasta sectiune cuprinde specificatile generale pentru instalatile mecanice
aferente retelelor de alimentare cu apa.
Prezentul caiet de sarcini are scopul de a pune la dispozitia beneficiarului si a
executantului informatiile tehnice necesare efectuarii lucrarilor de procurare - montaj
a instalatiilor mecanice pe conducte.

Materiale
Materialele utilizate la executia lucrarilor de montaj vor fi conforme si vor respecta
standardele specificate si specificatiile de materiale.

Executia montajului instalatiilor de conducte
Instalatiile tehnologice de conducte au fost concepute astfel incat sa asigure schemei
toate functiunile necesare si sunt constituite din elemente de serie, standardizate si
aflate in fabricatia curenta a furnizorilor de specialitate.
In principiu, montarea instalatiilor tehnologice cu conducte implicd parcurgerea

urmatoarelor etape:
¢ studierea documentatiei de montaj si organizarea executiei montajului;

e verificarea starii fizice a conductelor si fitingurilor si identificarea acestora in
conformitate cu desenele de montaj si a schemelor izometrice, implicit

verificarea materialelor dupa certificatele de calitate emise de furnizori;

e trasarea, debitarea, sanfrenarea capetelor tronsoanelor, alinierea si centrarea
traseelor de conducte, intocmirea fiselor de masuratori, dupa sudarea prin
puncte a tronsoanelor de teava si controlul formei geometrice a imbinarilor

realizate;

o efectuarea cordoanelor de sudura (conform tehnologiei alese. La executarea
imbinarilor teava-placa tubulara prin sudare, se vor folosi tehnologii
omologate, conform STAS 11400/3 - 89 sau prescriptiilor tehnice CR-7,
colectia ISCIR. Tehnologia de sudare se elaboreaza de executantul lucrarii pe
baza datelor din proiect si stabileste fluxul tehnologic pe operatii, parametrii de
lucru si operatii de control interfazic, confirmate de organul CTC, cu

respectarea prevederilor din 127-82 (tabel 5), precum si cerintele din
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Normativ privind calitatea Tmbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale gi agricole indicativ C150-99/ 81N/ 05.10.1999 "

alinierea si centrarea la pozitie a subansamblurilor armatorilor, compensatorilor

si fitingurilor, urmata de imbinarea subansamblelor circuitelor;

verificarea fiselor de masuratori si montarea definitiva urmata de montarea

suportilor provizorii, apoi verificarea realizarii pantelor tehnologice;

blocarea suportilor si pregatirea circuitelor in vederea efectuarii probei

hidraulice;

efectuarea probei hidraulice de etanseitate, in scopul depistarii si remedierii
eventualelor defecte constatate;

Toate lucrarile de montaj se vor executa cu materiale conforme, ce corespund
standardelor in vigoare.

Conditii de executie a lucrarilor
La executia instalatiei se vor respecta indicatiile si conditiile tehnice cuprinse in
desenele de montaj si NORMATIVELE C204-80 si C150-84, precum si cele cuprinse
in STAS 11111-86 - Abateri limita pentru dimensiuni fara indicatji de toleranta.
Sudurile vor fi executate si verificate Tn clasa lll sau IV conform conditiilor tehnice din
desenele de montaj si executie si C-228-88 si vor fi verificate in conformitate cu
prevederile in vigoare (127-82, CR-7-ISCIR, STAS 11400/3- 89, C 150-99).
Executarea protectiei anticorozive se va face in conformitate cu prevederile T403/46
- "Norma tehnica. Protectia anticoroziva pentru echipamente hidromecanice" si ale
instructiunilor C139-87.
Tehnologia de executie va fi stabilita de catre executanti, cu respectarea obligatorie a
conditiilor prescrise in desenele de executie (cote, dimensiuni, materiale, abateri, tip
sudura, grad de prelucrare etc.).
Toate etapele componente ale montarii instalatiilor, inclusiv procedurile de realizare a
acestora, precum si rezultatele testelor efectuate, vor fi verificate si aprobate de catre

Dirigintele de santier.

va depasi limitele specificate in standardul ISO 10816 -1.
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SURUBURI, PIULITE, SAIBE, NITURI S| MATERIALE DE iIMBINARE

Toate piulitele si suruburile vor fi filetate conform SR ISO 724:1996 - Filete metrice
ISO de uz general. Dimensiuni de baza. Sub surub si piulita se vor monta saibe
groase de 3 mm. Suruburile se vor proiecta dincolo de piulita intre doua si trei filete.
Toate suruburile, piulitele, saibele si placutele de ancorare, cu exceptia celor cu
rezistenta mare la tractiune, pentru componentele feroase vor fi confectionate din otel
galvanizat conform prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile Tn

vigoare si vopsite (dupa asamblare si strangere).

Toate suruburile, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru fixarea
componentelor galvanizate sau din aliaj de aluminiu vor fi confectionate din otel
inoxidabil Clasa 1.4401, EN 10088 si vor fi lasate nevopsite. Saibele PTFE vor fi
prevazute dupa cele din otel inoxidabil, atat pentru capatul surubului, cat si pentru
piulita.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare care vor intra
in contact in mod continuu sau ocazional cu apa sau cu atmosfera coroziva, sau care
necesita Tnlocuire sau reglare in timpul operatiilor de intretinere sau reparatie a
utilajului vor fi realizate din otel inoxidabil Clasa 1.4432 sau 1.4435, SR EN
10088:2009

Toate suruburile, piulitele, prezoanele si saibele utilizate la constructia pompelor vor
fi fabricate din otel inoxidabil austenitic de Clasa 1.4401, BS EN 10088:2009.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru
utilizare externa sau interna, care vor intra in contact cu apa sau zonele umede, dar
situate deasupra nivelului superior al apei, vor fi realizate din otel inoxidabil cu
rezistenta mare la tractiune de Clasa 1.4401, BS EN 10088:2009.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru
utilizare in zonele interioare care nu intra in contact cu apa sau apa bruta vor fi
realizate din otel galvanizat conform BS EN ISO 3834-1:2005, iar toate suprafetele

expuse vor fi vopsite dupa asamblare si strangere.

Piesele de fixare prin ancorare introduse prin gaurire, ce sunt utilizate pe structurile

de beton, vor fi ancore chimice aprobate de Dirigintele de santier.
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Capetele de suruburi vizibile si piulitele vor fi hexagonale iar lungimea tuturor
suruburilor va fi astfel incat, atunci cand se introduce piulita si se strange, partea
insurubata va corespunde piulitei si nu va iesi in afara acesteia cu mai mult de

jumatate din diametrul surubului.
Nu este permisa prelucrarea sau taierea pe santier a tijelor de filetat.

Pentru asamblarea echipamentelor si componentelor electrice se vor folosi suruburi,

piulite si saibe de precizie.

Suruburile, piulitele si saibele, altele decat cele din otel inox, sustinerile de conducte
si prinderile minore in general vor fi din otel galvanizat la cald conform SR EN ISO
1461:2009. Filetul suruburilor va fi degajat inainte de galvanizare pentru a preveni
striparea. Se vor prevedea garnituri de izolare si mangoane in situatia in care este

necesara protectia la coroziune galvanica.

Pentru utilizari generale se prefera nituri cu cap tronconic. Niturile de pe suprafetele
de suport vor fi cu cap ingropat. De céate ori se poate, nituirea se va face cu
instrumente hidraulice sau pneumaticesi acestea trebuie sa umple complet gaurile
cand sunt asamblate. Daca sunt desprinse sau daca capetele sunt prost alcatuite,
crapate, excentrice fata de coada sau nu sustin cu adevarat placa sau bara, niturile
vor fi indepartate si inlocuite. Toate suprafetele care vor fi nituite trebuie sa fie in

contact direct pe toata suprafata asamblata. .

Vor fi furnizate toate materialele de imbinare.
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VANE - CERINTE GENERALE

Vanele vor fi proiectate sa satisfaca conditiile operationale si de mediu. Vanele vor fi
furnizate sa se potriveasca presiunii maxime de lucru, incluzand toate varfurile de

presiune.
Vanele metalice ce se monteaza in instalatji vor respecta prevederile SR EN 558-1.
Vanele vor fi complete, cu flangse de montaj, conform SR EN ISO 5211.

Numai daca nu se specifica, altfel toate vanele vor avea flanse duble la nivelul
standardelor PN 16.

Toate vanele, tijele si rotile de manevra vor fi pozitionate intr-un mod care sa permita
accesul cu usurinta al personalului de operare. Va fi posibila indepartarea, inlocuirea
sau reconditionarea scaunelor, garniturilor, etc. care vor fi accesibile fara
indepartarea vanei de la conducte sau in cazul vanelor care functioneaza electric,

fara indepartarea servomotorului de actionare.

Tijele de extindere vor fi furnizate oriunde este necesar sa se realizeze cerintele de

operare specifice.

Vanele instalate in incaperi subterane, unde accesul la o roatd de manevra nu se

poate practica, vor fi actionate cu ajutorul tijelor de extensie si /sau chei specifice.

Mecanismele de comanda ale tuturor vanelor vor fi astfel realizate incat sa poata fi
deschise si inchise de un singur om raportat la o presiune cu 15% mai mare decéat
valoarea de operare maxima specificata. Orice mecanism va fi astfel proiectat incat
sa permita operarea manuala in timp util si sa nu depaseasca o forta de tragere
solicitata de 250N. Daca este necesar se vor prevedea reductoare pentru a se

asigura forta de aplicare manuala maxima de 250 N asupra marginii rotii.

Vanele actionate electric vor include echipamente pentru operare manuala cu
ajutorul unei roti de manevra sau a altor dispozitive potrivite care vor fi

interrelationate cu unitatea cu actionare electrica si fixate de aceasta.

in cazul vanelor actionate electric, dispozitivele de manevra vor fi preasamblate in

fabrica si testate.

133



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

Vanele actionate manual vor fi prevazute cu roata de manevra din fonta turnata sau
cu tija. Sensul de migcare al rotii de manevra va fi cel al acelor de ceasornic pentru

inchiderea vanei si va fi inscriptionat pe roata de manevra.

Vanele vor fi prevazute cu indicatoare de pozitie inchis-deschis si daca este cazul cu

indicatoare luminoase pentru aceste pozitii.

Contractantul va prezenta un certificat de calitate prin care sa dovedeasca faptul ca
vanele au fost incarcate conform ISC 9003, si EN 29003 si din care sa rezulte

presiunile si mediul in care a fost facuta incercarea.

Fiecare vana va avea gravat pe corpul sau numele producatorului, anul de fabricatie,
diametrul nominal, presiunea nominala, standardul de conformitate si o sageata care
va indica directia de curgere a debitului de fluid. Acelea care sunt utilizate in cadrul
echipamentelor tehnologice vor purta suplimentar o placuta de alama de identificare

si 0 scurta descriere a functiei lor.

Vanele vor fi grunduite si vopsite din fabrica. impreun& cu ele se vor livra si cantitati

suficiente pentru a putea fi refacut la nevoie stratul de grund si vopsea.

Cele utilizate pentru vehicularea apei potabile vor fi agrementate tehnic si acceptate

de catre Ministerul Sanatatii.

Materialele de constructie (corp, capac, piese interioare, suruburi, garnituri, etc.)
trebuie sa reziste conditiilor de lucru normale si maxim admise ale instalatiei din care

face parte (presiune, temperatura).
Vane sertar
Elementele constructive ale vanelor sertar se vor conforma standardelor: SR EN

1074 - 2001, SR EN 1171 - 2016, SR EN 1984 — 2010, SR EN 12266 — 2012 sau

alte standarde relevante care corespund cel mai bine destinatiei vanei.
Vanele cu sertar vor fi :
- cu sertar pana cauciucat specifice pentru instalatii de apa potabila.

- cu sertar tip cutit specifice pentru apa uzata si namol.
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Vane cu sertar pana

Vanele cu sertar vor fi de tipul cu flanse si vor avea corpul si capacul confectionate
din fonta ductila EN-GJS conform SR EN 1563:2012 sau un alt material aprobat de

Dirigintele de santier.

Sertarul pana va fi cu miez din fonta ductila acoperit complet cu cauciuc EPDM sau
un alt material aprobat de Dirigintele de santier. Sertarul este realizat in varianta
cauciucata pentru a impiedica acumularea de corpuri straine si a asigura un profil
lipsit de cavitati intre corp si sertar. Suprafata de etansare inclinata pentru a nu
permite formarea depozitelor de sedimente. Sertarul va fi ghidat fara degajari in corp,

fara spatii moarte si cu drenarea acestuia.
Intre sertar si ghidaje nu trebuie sa fie nici un contact metal pe metal.

Etansarea tijei va fi de tip fara intretinere cu sistem de etansare a tijei compus din: o
garnitura din cauciuc EPDM care functioneaza sub presiune, 4 garnituri O-ring din

cauciuc NBR si o garnitura de protectie rezistenta la UV si la uleiuri.

Diametrul si presiunea nominala a vanelor care se utilizeaza in diverse locatii vor fi

acelea indicate in desene.

Atunci cand vanele de diametru peste 350mm se monteazad cu axul in pozitie
orizontala, corpul acestora va fi confectionat cu locaguri amovibile ale sertarului, iar
sertarul cu talpa amovibila din bronz, special confectionata pentru reducerea frecarii

prin culisare.

Toate vanele cu diametrul peste 500mm vor fi prevazute cu suruburi de ridicare.
Vanele peste DN 350 mm vor fi prevazute cu picior cdnd se monteaza in plan

vertical.

Vanele vor fi protejate prin acoperire la interior si exterior cu vopsele pulberi

epoxidice min. 250 microni, aprobate si monitorizate GSK.

Vanele cu actionare mecanica vor include contacte de semnalizare a capetelor de
cursa pentru comanda electrovanei si semnalizarea la distanta, contacte de

semnalizare a avariilor de cuplu, protectie termica, etc.

Vane cu sertar tip cutit

Vanele cu sertar tip cutit cu flanse trebuie sa respecte urmatoarele conditii tehnice:
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Corp din fonta ductila EN-GJS si placa suport din otel sau un alt material aprobat de

Dirigintele de santier,

Cutit si ax din otel inoxidabil AlSI 316 sau un alt material aprobat de Dirigintele de

santier,
Elementele de etansare vor fi din cauciuc NBR,
Elementele de asamblare din otel inoxidabil,

Protectia interioara si exterioara va fi realizata cu vopsele pulberi epoxidice minim
150um.

Supapele de unic sens vor fi prevazute cu inchidere si etansare pentru ambele
directii de curgere profilata si inlocuire fara demontarea vanei din conducta. De
asemenea vor fi prevazute cu lagar dublu la tija filetata, pentru a absorbi fortele

laterale si longitudinale.
Va fi prevazuta semnalizare cu indicator si limitator pentru pozitiile externe.
Probele de etanseitate vor fi conform ISO 5208-2, DIN 3230 partea 5.

Vane fluture

Vanele fluture trebuie sa fie in conformitate cu standardul SR EN 593 + A1: 2011 si

sunt adecvate pentru montarea in orice pozitie.

Vanele fluture vor fi de tipul cu flansa dubla, cu corpul din fonta ductila, minim EN-
GJS sau un alt material aprobat de Dirigintele de santier si sunt construite pentru

pozitia nchis — deschis.

Discul va fi din fonta ductila complet cauciucat si cu inel de etansare profilat
cauciucat complet sau dintr-un alt material aprobat de Dirigintele de santier. Inelul de

etansare trebuie sa aiba posibilitate de reglare, blocare si fixare a reglajului.

Arborele va fi confectionat din otel inoxidabil iar lagarele din otel cu suprafata activa

din PTFE sau alte materiale aprobate de Dirigintele de santier.

Axul va fi o singura piesa sau atasat ca doua axe scurte pe partile opuse ale discului.
Nu vor fi acceptate suruburile autofiletante, bolturile (paralele sau batute) sau

clemele.

Axul se va roti in lagare monobloc prevazute cu posibilitate de lubrifiere (fara

intretinere).
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Etansarea dubla a arborelui (presgarniturile) va fi de tipul inelelor O duble montate pe
extensia arborelui in operare pentru a etansa partea sub presiune a vanei. Proiectul
va fi conceput astfel incat sa fie posibila inlocuirea inelelor O, fara scoaterea vanei

din sistem.
Vanele vor protejate prin acoperire cu vopsele pulberi epoxidice la interior si exterior.

Vane de retinere cu bila

Vanele de retinere cu bila se vor conforma standardelor roménesti in vigoare sau

standardelor echivalente si vor fi adecvate pentru presiunile de lucru cerute.

Bila va fi din poliuretan, aluminiu (pt Dn <100mm) sau fonta cu cauciuc NBR pt (Dn >

100) si cu acoperire din poliuretan, iar corpul va fi din fonta ductila EN-GJS

Vanele vor fi prinse cu suruburi de otel inoxidabil (nivelul de calitate minim Clasa
1.4404, EN1092) completat cu garnitura de etansare din cauciuc NBR pentru a

asigura etanseitatea la scurgeri a imbinarii vanelor.

Robinete cu membrana

Vanele cu membrana vor fi de tipul cu diametru complet, cu un diametru minim de 25
mm. Corpul vanelor si flansele vor fi din fonta de tipul ASTM A48 (sau standard
echivalent) conform specificatiilor pentru fonta cenusie destinata vanelor, flanselor si
imbinarilor conductelor sau fonta cu grafit nodular si vor fi cu flanse duble de tipul
ASTM (executia alternativa: plastic). Membrana vanei va fi facuta din material
corespunzator mediilor de folosinta. Vanele cu membrana vor fi folosite in sisteme cu

gaz metan, dozare chimica sau sisteme de clorinare a apei.

Clapeta de sens
Pentru apa uzatd si namol se vor instala numai robinete de tipul celor cu bila cu
inchidere de cauciuc moale sintetic.

Supape de unic sens vor fi in conformitate cu SR EN 12334:2004/A1:2005: Clasa
PN 10 daca nu se specifica altfel, cu flangse conform SR EN 1092 - 2: PN 10, cu

manere externe pentru a permite operarea manuala.
Robinetele de retinere cu bila trebuie sa respecte urmatoarele conditii tehnice:

(gg) corpul va fi confectionat din fonta ductila GGG40, fonta cenusie GG25 sau un

alt material aprobat de Dirigintele de santier,

137



EXTINDEREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA DIN PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - PTE
COMUNA VALEA LARGA, JUDETUL MURES, Etapa 1-2023 A.PARTI SCRISE
IV. Caiete de sarcini

(hh) capacul confectionat din fonta ductila GGG conform SR EN 1563 sau un alt

material aprobat de Dirigintele de santier,
(i)  bila va fi din otel acoperit cu elastomer, sau aluminiu protejat cu NBR,

(i) etansarea capacului se va face cu NBR iar elementele de asamblare din otel

inoxidabil
(kk) protectia exterioara va fi realizata cu vopsele pulberi epoxidice.

Supapele de unic sens vor fi prevazute cu capac de vizitare montat in pozitie

orizontala sau verticala.
Probele de etangeitate vor fi conform, DIN 3230 partea 5.

Ventil combinat de aerisire/dezaerisire

Ventilele automate de aerisire vor fi fabricate din fonta ductila. Bila, ghidajele si
plutitorii vor fi executate prin turnarealinjectarea de Acrylonitrile Butadiene Styrene
sau a unui material similar aprobat. Acestea vor fi cu dublu orificiu, cu corpul din

fonta ductila. Flansa de legatura va fi profilata si cu gauri.

Ventilele cu dublu orificiu vor fi proiectate sa evacueze mari cantitati de aer la
umplerea conductei, eliberarea de mici cantitati de aer acumulat in timpul functionarii

si admisia de mari cantitati de aer in cazul formarii vacuumului in timpul golirii.

Se va prevedea un robinet de izolare intre conducta si ventilul de aerisire. Robinetul

de izolare va fi compatibil cu actionarea de pe verticala cu cheie in forma de T.

Ventilele vor fi dimensionate corespunzator pentru eliberarea aerului din conducta
(sau din alt recipient) fara reducerea debitului de umplere sau de scurgere datorata
contra-presiunii. Intrarea aerului va fi posibila cu un debit suficient pentru prevenirea

reducerii substantiale de presiune in conducta pe perioada golirii acesteia.

Ventilele vor fi proiectate astfel incat elementele in miscare sa nu fie in contact cu
lichidul din conducta (apa uzata), cu prevederea si aprobarea unui plutitor
suplimentar si camera suficient de mare pentru izolarea orificiului si scaunului la

operarea in domeniul de functionare.

In aplicatiile in care pozarea conductei poate determina separarea coloanei de lichid

cu posibilitatea formarii loviturii de berbec se va prevedea un robinet de retinere de
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aerisire care permite intrarea libera a aerului in coloana dar controleaza evacuarea

aerului/gazului odata cu intregirea coloanei.

In aplicatiile in care conditiile hidraulice la functionare normala determina scaderea
presiunii sub presiunea atmosferica si unde intrarea aerului poate induce lovitura de

berbec se va prevedea robinet de retinere incorporat pe intrarea aerului.

Suruburile si piulitele de fixare furnizate de producator vor fi conform punctului

»ouruburi, piulite, saibe, nituri si materiale de imbinare” al prezentului document.

Toate ventilele de aerisire si robinetele de izolare corespunzatoare vor fi testate in
operare si capabile sa reziste la aceeasi presiune de testare ca si conducta sau

recipientul pe care sunt montate.

Toate vanele si mecanismele articulate vor fi vopsite conform punctului “Finisaje

pentru protectia metalelor” a acestui document.

Materialele folosite la fabricarea ventilelor de aerisire trebuie sa respecte urmatoarele

conditii tehnice:

@y Corp si capac componenta cinetica - din fonta ductila — minim EN-GJS
(mm) Corp componenta automata: poliamida ranforsata sau fonta

(nn) etansare — bronz si cauciuc EDPM

(0oo) flotor — polipropilena sau policarbonat

(pp) suruburi si piulite - otel inoxidabil sau otel zincat

Vane reducatoare de presiune

Vanele reducatoare de presiune (PRV) trebuie construite din fonta cu grafit nodular
in conformitate cu SR EN 1561 - Gradul 220/260 sau ASTM A 126 Clasa B.

Ghidajul si inelul de reazem trebuie sa fie din bronz Grad LG2C sau din otel
inoxidabil (Clasa 1.4305, EN1092). Vana trebuie sa poata functiona in orice pozitie si
va avea incorporat un singur capac cu flansa la partea superioara, prin care sa se

poata schimba cu usurinta toate partile interne.

Vanele vor fi de tipul cu flanse. Toate accesoriile si conductele trebuie sa fie din

materiale necorosive.
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Marcarea vanelor

Vanele si elementele similare vor fi marcate dupa cum urmeaza:

(qq) Marcaj in relief sau stantare pe corpul principal sau din turnarea corpului:
()  Numele sau marca distincta a producatorului.

(ss) Standardul conform caruia produsul a fost fabricat.

(tty Clasa de presiune acolo unde este cazul.

(uu) Dimensiunea nominala.

(w) Pentru vane unidirectionale, o sageata indicand directia debitului.

Etichete sau marcaje cu vopsea clare pe corpul principal al elementului si la

exteriorul cutiilor de ambala;j:

(ww) Greutatea exprimata in tone sau kg.
(xx)  Numarul de referinta atribuit in documentele sau desenele contractului.
(yy) Numele angajatorului si numele sau numarul proiectului sau contractului

Sprijinirea conductelor si vanelor

Toti suportii necesari incluzand structurile din otel de rezistenta, fundatiile, consolele,
sabotii de glisare, prinderile, mansoanele de expansiune, suruburile de fixare,
suruburile de fundatie, punctele de fixare si ancorare si celelalte atasamente vor fi
furnizate pentru a sprijini conductele si echipamentul asociat acesteia, intr-o maniera
aprobata. Vanele, debitmetrele, filtrele si celelalte dispozitive montate pe conducte

vor fi sprijinite independent de conductele la care sunt conectate.

Acolo unde este posibil, imbinarile flexibile vor fi prevazute cu suruburi de ancorare
sau alte mijloace, pentru a transfera eforturile longitudinale de-a lungul conductei ca
intreg, astfel incat prinderile exterioare de la capetele oarbe, teuri si vane sa fie
mentinute la minim. Antreprenorul va indica pe planurile sale de lucru ce blocuri de

reazem sunt necesare pentru a ancora conductele pe care le-a livrat.

Consolele sau celelalte forme de sprijin care pot fi proiectate cu usurinta vor fi
construite ca fiind rigide, din sectiuni de otel, prin nituire sau sudare, de preferinta

fata de utilizarea pieselor turnate. Nici un punct de trecere al conductei prin plansee
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sau pereti nu va fi utilizat ca punct de sprijin, cu exceptia cazului in care se aproba de
catre Dirigintele de santier. Toate consolele si piesele de fixare vor fi galvanizate prin

zincare termica (la cald) conform punctului” Galvanizarea” a acestei sectiuni.

Manometre

Carcasa manometrelor va fi din bronz sau otel inoxidabil cu ferestre din sticla
securizata monostrat. Cadranele vor avea cel putin 150 mm diametru cu exceptia

cazului in care vor fi montate pe pompe mici, avand cadranul de 75 mm diametru.

Componentele interne trebuie sa fie din otel inoxidabil sau alt material rezistent la

coroziune, cu o clasa de precizie de cel putin + 1 % din intreaga scala.
Manometrele cu diafragma vor fi montate pentru masurarea lichidelor cu suspensii.

Scalele vor fi calibrate Tn metri pentru apa si in bar pentru aer. Manometrele asociate
cu pompele trebuie sa fie de tip combinate pentru ramurile de aspiratie si de presiune

pentru ramurile de refulare.

Aparatele trebuie sa fie echipate cu vane de izolare iar in cazul masurarii presiunii
apei, acestea trebuie sa fie echipate cu o supapa combinata de izolare si de

evacuare a aerului.

In cazul montarii la distanta fata de punctul de racordare, va fi instalatd o vana de

izolare in punctul de racordare.

Un lant de sigurantd se monteaza la manometrele instalate pe pompe si ori de cate

ori sunt supuse unor impulsuri de presiune fluctuante.
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° Sudura

Conform prevederilor | 27-'82, sudorii care executa imbinari de clasa de calitate Il
vor fi atestati conform SR EN 287-1 + A /1999 iar pentru clasa de calitate IV vor fi
verificati conform prevederilor ordinului IGSIC nr. 4/1981.

Executarea sudurilor se va face cu respectarea SREN 287- 1 + A /1999 si STAS
12255-84 , SR EN ISO 13920-98, privitoare la clasele de executie, formele si
dimensiunile rosturilor de sudare si la abaterile limita la dimensiuni fara indicatii de
toleranta. Sudurile se vor realiza in clasa a IV-a de calitate.

Verificarile imbinarilor sudate se fac in scopul punerii in evidenta a marimii si
frecventei defectelor in raport cu limitele de acceptabilitate ale clasei de calitate
prescris. Verificarile si incercarile sudurilor se fac de catre personal numit prin grija
unitatii executante, pentru asigurarea calitatii sudurilor.

Sudurile se vor verifica conform SR EN 473-1994, SR EN 970-1999, prescriptiile
tehnice CR6 , CR8, CR4 - colectia ISCIR si instructiunii | 27-82. Controlul sudurilor

efectuate se va realiza 100% vizual.
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° Galvanizarea

Aplicarea sistemului de protectie anticoroziva se face numai dupa remedierea tuturor
defectiunilor evidentiate n timpul executarii lucrarilor de probe.

Conductele metalice aparente din camine se vor proteja anticoroziv prin grunduire si
vopsire, iar conductele metalice izolate termic se vor proteja anticoroziv prin
grunduire.

Protectia anticoroziva a conductelor se va executa dupa efectuarea incercarilor de
presiune.

Pregatirea suprafetei ce urmeaza a fi protejata

Pregatirea suprafetei se realizeaza prin curatire, spalare si stergere pentru

indepartarea murdariei si impuritatilor grosiere acumulate in perioada de monta;.

Aplicarea sistemului de protectie anticoroziva

Dupa ce suprafata elementului metalic a fost curatatd, se va executa protectia
anticoroziva in sistem epoxidic care consta dintr-un strat de grund si doua de vopsea.
Pentru pregatirea suprafetei suport, a materialelor si tehnica de aplicare a acestora
se vor respecta prevederile din Fisele tehnice care insotesc produsele necesare

acestui sistem de protectie anticoroziva.

Verificarea calitatii sistemului de protectie anticoroziva
Verificarea calitatii acoperirii se face pe faze tehnologice: curatire, grunduire, vopsire.

Verificarile efectuate in timpul aplicarii straturilor se refera la:

e Calitatea materialelor de protectie conform Fisei tehnice a produsului si

Certificatului de calitate care-l insotesc la livrare;

e Pregatirea grundului/vopselei Tnainte de aplicare si la aplicarea succesiva a
stratelor de acoperire;
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Testarea

Lucrarile de realizare a verificarilor si probelor, cuprind urmatoarele etape:

e verificarea vizualda a realizarii montajului echipamentelor instalatiilor de
conducte in conformitate cu prevederile proiectelor de montaj elaborate de

proiectant;
o efectuarea probei de presiune/etanseitate cu apa;

o efectuarea remedierilor eventualelor defectiuni evidentiate in timpul lucrarilor de
probe.

Lucrarile de probe se vor executa conform prevederilor cuprinse in cap. 6 al
prezentului caiet de sarcini.
Toate verificarile anterioare montajului si prealabile receptiei se vor efectua in
conformitate cu prescriptiile in vigoare (PE003 si C 204-80) si a caietului de sarcini.
Verificarile etangeitatii sistemului de conducte functionand sub presiune se vor face
hidraulic, conform Normativului | 12 -1978
Toate materialele ce se vor folosi pentru realizarea instalatiilor hidromecanice sunt
considerate conventional noi.
Se va verifica vizual aspectul materialelor ce se vor pune in opera (tevile, flansele,
fitingurile) cele care prezinta defecte nu vor fi puse in opera. Se va verifica existenta
certificatelor de calitate pentru materiale.
Se verifica daca montajul s-a executat in conformitate cu desenele de monta;.
Se verifica incadrarea lucrarilor de montaj in cotele prevazute in desenele de montaj.
Presiunea de proba va fi 1,5 x presiunea de lucru.
Anterior umplerii, tronsonul de conducta probat va fi curatat la interior.
Umplerea de proba cu apa se va face astfel incat sa se asigure complet evacuarea
aerului din interior. Ridicarea presiunii se face treptat, fara socuri.
Incercarea de presiune se considera reusitd daca, dupa trecerea intervalului de 20
min. de la realizarea presiunii de proba, presiunea nu a scazut mai mult de 5% din
valoarea presiunii de proba, si nu apar scurgeri vizibile de apa.
Rezultatele obtinute in cadrul probei de presiune/etanseitate se vor consemna in
procesul verbal de receptie. Validarea probei de presiune/etanseitate constituie

conditie de acceptare la probele de punere in functiune a instalatiei.
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Proba de presiune hidraulica

La terminarea montajului instalatiilor de conducte acestea se vor proba din punct de
vedere al rezistentei si etanseitatii. Proba de presiune va certifica capacitatea
sistemelor de a functiona in limitele parametrilor de exploatare si fiabilitate proiectati.
Proba de presiune hidraulica se va executa pe tronsonul de refulare cuprins intre
punctul de racord la reteaua exterioara si echipament verificand circuitul la valorile de
presiune indicate, cu blindarea legaturilor cu echipamentele (nu se verifica
echipamentele, ci doar conductele) si a punctului de racord cu reteaua exterioara.

La executarea lucrarilor de probe se va respecta Legea 10/1995 privind calitatea in
constructii si precum si prevederile Normativului | 12-78.

Conductele functionand sub presiune vor fi testate la presiunea de proba de 1,5 ori
presiunea de regim maxima.Se vor respecta prevederile STAS 4163-3 si STAS
6819.Conductele cu curgere cu nivel liber se vor proba la etanseitate, conform STAS
3051.

Conductele vor fi probate cu toate armaturile si cuplajele montate.

La conducta din PAFS se va realiza proba pe tronsoane, lungimea acestora nu
trebuie sa depaseasca 500 m.

inainte si pe parcursul lucrérilor de probe, se vor respecta urmatoarele conditji:

tronsoanele de conducte supuse probei vor fi curatate la interior ;

e se va asigura accesul pentru vizitare a intregului tronson probat. In acest scop,
se vor indeparta toate materialele ce ar putea impiedica controlul si se va

asigura posibilitatea de acces pentru personal;

e umplerea cu apa a tronsoanelor se va face astfel incat sa se asigure completa

evacuare a aerului din interior;

o fluidul de lucru va fi apa curata, fara particule in suspensie, la o temperatura

cuprinsa intre +50 C si +300 C;

e manometrele utilizate vor fi astfel alese incat valoarea presiunii maxime de
incercare sa se poata citi pe ultima treime a scarii gradate, iar diametrul

exterior va fi de minim 160 mm pentru a putea fi citite de la o distanta de 5 m;

e ridicarea presiunii se va face treptat, fara socuri. La fiecare treapta se va
mentine presiunea atata timp cat este necesar verificarii intregului tronson

probat, dar nu mai putin de 20 minute.
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e Incercarea de presiune se consideré reusitd daca, dupé trecerea intervalului de

20 minute de la realizarea presiunii de proba, valoarea presiunii pe

manometrul de proba nu a scazut cu mai mult de 5% din valoarea presiunii de

proba si nu au aparut scapari vizibile de apa, nu exista cedari la masivele de

ancoraj, piese de imbinare, racorduri sau la oricare din alte componente ale

conductei, pentru conducta din PAFS valoarea pierderii de apa masurata nu

va depasi 1l/km si bar (pentru determinarea pierderii admisibile, aceasta

valoare se va inmulti cu lungimea in km si cu presiunea de proba medie ale
tronsonului probat).

Daca pe parcursul efectuarii probelor se ivesc defectiuni, se intrerup lucrarile de

probe si se remediaza defectiunile. Dupa efectuarea remedierilor, se reiau de la
inceput lucrarile de probe.

Rezultatele lucrarilor de probe vor fi consemnate in procese verbale incheiate intre

Antreprenor, Supervizor si Beneficiar. Pe langa alte date, acestea vor contine

obligatoriu si urmatoarele:

e data incercarii;

parametrii fluidului de incercare;

valoarea presiunii de incercare si timpul de mentinere la presiunea de prob3;

rezultatele obtinute (inclusiv defectiunile constatate si remedierile efectuate);

concluzii;

e semnaturile comisiei de probe.

Dupa efectuarea cu succes a probei hidraulice, se vor realiza racordurile finale la
echipamente, fiind interzisa orice interventie (modificare) a respectivului circuit pana
la punerea in functiune.

Antreprenorul va lua masuri de protectia muncii pe toata durata probelor.

Personalul care efectueaza probele va fi calificat si special instruit. Perimetrul de
executie a lucrarilor de probe va fi ingradit si va fi prevazut cu placute de avertizare.
Se interzice accesul in perimetrul de lucru al persoanelor neautorizate. Personalul
care efectueaza probele va avea instructajul de NTSM facut si va fi instruit asupra

modului de functionare a instalatiei.
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La executia lucrarilor de probe se vor respecta prevederile cuprinse in Normativul de
verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si darea in

exploatare a instalatijilor energetice ind. 30-2-1970.
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Lista standardelor Romanesti aplicabile

in sensul celor mentionate anterior la capitolul “Standarde” al cestui document se vor
avea in vedere standardele roménesti mentionate mai jos; Lista nu este exhaustiva.
Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale
aplicabile, in vigoare la data proiectarii. Daca nu exista standarde nationale relevante
aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde straine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz
in care va atasa documentatiei proiectului norma respectiva, impreuna cu traducerea
corespunzatoare in limba romana.
Standarde si normative aplicabile
. C 204-80 Normativ cadru privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj a utilajelor
si instalatiilor tehnologice pentru obiective de investitii.
. C 150-99 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale construciiilor
civile, industriale si agricole.
o | 12-78 Normativ pentru efectuarea incercarilor de presiune la conducte
tehnologice din otel.
o OG 95/99 Privind calitatea lucrarilor de montaj
. | 27-82 Instructiuni tehnice privind stabilirea si verificarea clasei de calitate a
imbinarilor sudate la conducte tehnologice nr. 10/82.
o C 228-88 Instructiuni tehnice privind sudarea ofelurilor cu caracteristici mecanice
diferite folosite la constructiile metalice.
o C 139-87 Instructiuni tehnice pentru protectie anticoroziva a elementelor de
constructie metalice aprobate de ICCPDC cu dec. nr.42/28, sept. '87.
o CT 4-90 Circulara tehnica referitoare la obligativitatea aplicarii prescriptiilor
energetice (PE).
o STAS 12255-84 imbinari sudate cap la cap a tevilor din otel. Formele si
dimensiunile rosturilor.
. STAS 10128-86 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Pregatirea mecanica a suprafetelor.
. STAS 10702/1-83 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Acoperiri protectoare.
. SR ISO 5996/2000 Armaturi industriale din fonta. Robinete de inchidere cu sertar Pn

- 2 - 16. Dimensiuni principale
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o STAS 8804/1-92  Fitinguri din otel nealiat si aliat. Conditii generale.
o SR404/1-98 Tevi din otel fara sudura laminate la cald.

o SR ISO 7005/1999 Flase din otel. Flanse rotunde, plate pentru sudura. Dimensiuni

o Regulamentul privind protectia muncii si igiena muncii in constructii, aprobat de
MLPAT prin ordinul 9/1993;
. Legea nr. 90/1997 cu privire la protectia muncii;

o Ordinul 35/208/1993 al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii pentru aprobarea
concentratilor maxime admisibile Tn scopul prevenirii imbolnavirilor profesionale si a
accidentelor de munca provocate de gaze, vapori, pulberi.

. Norme republicane de protectia muncii modificate si completate prin ordinul comun al
Ministerului Muncii si Ministerul Sanatatji nr. 110/77 si 39/77;

o PE 022/87 Prescriptii generale de proiectare a centralelor termoelectrice si a retelelor

de termoficare;

. | 9/82 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare, aprobate cu
decizia ICCPDC nr. 107/82;
. P 118/99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la

actiunea focului;

o Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate cu ordinul Ml nr.
381/93 si ord. MLPAT nr. 7/N/93;
. C 300/94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor

de construciii si instalatii aferente;

. HG nr. 51/92 privind unele masuri pentru imbunatatirea activitatii de prevenire si
stingere a incendiilor cu modificarile si completarile din HG nr. 71/96, HG nr. 571/98 si HG nr.
775/98;

o Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu ord. Ml nr. 775/98;

. Ordonanta Guvernului nr. 60/97 privind apararea impotriva incendiilor, aprobata prin
Legea nr. 212/97 si prin decretul nr. 636/97.

Alte standarde sau reglementari se vor aplica echipamentelor specifice sau
sistemelor daca anumite utilaje nu sunt acoperite de nici unul dintre standardele

listate mai sus.

Lucrarile si echipamentele similare vor fi intotdeauna executate potrivit doar unuia
dintre standardele mentionate (coroborarea standardelor nu este permisa pentru

lucrari si echipamente similare, de ex. conducte din fonta/ conducte). Antreprenorul
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IV. Caiete de sarcini

va mentiona pentru fiecare lucrare si echipament standardul exact (de ex. EN 80%5)
pe care il va aplica.

Toate partile echipamentului mecanic vor fi livrate si marcate conform CE potrivit
Directivei UE 98/37/AT.
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